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TIIVISTELMA

Tassa julkaisussa on kasitelty Ruotsalainen-Konnivesi-alueen vedenlaadun yhteistarkkai-
lun tulokset vuodelta 2025. Tarkkailussa ovat mukana Heinolan jatevedenpuhdistamo,
Stora Enso Oyj Heinolan Flutingtehdas ja Suomen Kuitulevy Oy. Suomen Kuitulevy toi-
minta loppui konkurssiin 18.2.2025. Ohjelmassa oli vuonna 2025 vedenlaatuseuranta klo-
rofyllindytteineen 8 syvannehavaintopaikalla ja kuukausittainen vedenlaatuseuranta kol-
mella virtapaikalla. Lisaksi ohjelmassa oli perifyton- ja piilevatutkimukset. Julkaisussa on
raportoitu myds Stora Enso Packaging Oy:n aaltopahvitehtaan velvoitetarkkailutulokset
Maitiaislahdelta ja Oy Mankala Ab:n voimalaitoksen velvoitetarkkailu Arrajarvelta.

Alkuvuosi oli vahasateinen. Kesdkuussa satoi runsaasti. Loka-marraskuussa satoi keski-
madrdista vahemman. Joulukuun sateet tulivat vetena. Vuoden keskivirtaama oli Kymijo-
ella pitkan ajan keskivirtaamaa pienempi.

Konniveden ldhivaluma-alueelta tulevasta ravinnekuormituksesta noin puolet oli peraisin
Heinolan alueen jatevesista. Vuonna 2025 pistekuormitus oli pienempaa kuin 10 vuotta
sitten. Flutingtehdas on muuten alueen suurin pistekuormittaja, mutta typpikuormitusta
tulee edelleen eniten kaupungin jatevedenpuhdistamolta, vaikka typpikuormitus on siella
pienentynyt vuoden 2019 jalkeen selvasti.

Yleensa Maitiaislahden suulla happi on elokuussa ollut lopussa alusvedesta, nytkin happi
olildhes loppu. Lisaksi happi oli lahes loppu myds Matinsalmessa. Alusveden huono hap-
pitilanne nakyi molemmilla paikoilla kohonneina pitoisuuksina. Happitilanne oli elokuussa
alentunut myds Loysinselan - Saunasaaren - Isosaaren -alueella.

Fosforipitoisuuksien perusteella Ruotsalainen ja Konnivesi olivat karuja lukuun ottamatta
lievasti rehevaa Maitiaislahden suun aluetta, mutta klorofyllipitoisuuksien mukaan myo6s
Konniselka oli lievasti rehevaa. Klorofyllipitoisuudet olivat kesalla 2025 keskimaaraista
pienempia Maitiaislahden suulla ja Isosaaren alueella. Maitiaislahden perukka oli lievasti
reheva - reheva, kuten myods pohjoinen Arrajarvi. Etelainen Arrajarvi oli reheva - erittain
reheva.

Perifytontutkimuksen tulosten mukaan levamaarat olivat paaosin yhta suuret Konnive-
della ja Ruotsalaisen vertailupisteilla. Rantakivien piilevalajiston perusteella Ruotsalaisen
ja Konniveden vedenlaadussa ei ole tapahtunut juuri muutoksia vuoden 2023 jalkeen, jol-
loin piilevatutkimus tehtiin edellisen kerran. Lahes kaikilla ndytepisteilla esiintyi kirkasve-
tisyydesta kertovia lajeja ja ekologinen tila oli erinomainen. Vain Maitiaislahden naytepis-
teelta kirkasvetisyydesta kertovat lajit puuttuivat ja ekologinen tila oli hyva.

Jyréngonvirran ja Vuolenkosken vedenlaadussa ei ollut suurta eroa. Ammoniumtyppipi-
toisuudet olivat Vuolenkoskella loppuvuodesta lievasti korkeampia kuin Jyrangonvirrassa.
Keskiarvojen mukaan fosforipitoisuus oli Vuolenkoskella hieman suurempi kuin Jyran-
gonvirrassa. Heinolan alueen nykyinen kuormitus ei juuri ndy alapuolisen Kymijoen ve-
denlaadussa.



17.4.2026

1. JOHDANTO

Vesialueen Ruotsalainen-Konnivesi vedenlaatua ja jatevesikuormituksen vaikutuksia ve-
sistdn tilaan seurataan alueen yhteistarkkailussa. Alueen vesistokuormittajilla Heinolan
kaupungilla, Stora Enso Oyj Heinolan Flutingtehtaalla ja Suomen Kuitulevy Oy:n Heinolan
tehtaalla on Eteld-Suomen aluehallintoviraston/korkeimman hallinto-oikeuden maa-
raama velvoite tarkkailla kuormituksen vaikutuksia vastaanottavassa vesistdssa. Suomen
Kuitulevy Oy meni konkurssiin 18.2.2025 ja toiminta loppui. Heinolan kaupungin tarkkai-
luvelvoite on siirtynyt vesihuollon operointisopimuksella Lahti Aqua -konsernille. Velvoit-
teet on toteutettu kuormittajien yhteistarkkailuna, joka vuonna 2025 noudatti Hdmeen
ELY-keskuksen paatoksen HAMELY/965/2018 10.6.2024 mukaisesti 17.12.2024 paivitettya
tarkkailuohjelmaa, jossa surviaissdasken kotelonahkamenetelmasta luovuttiin. Kaytan-
noén vesistotutkimuksista on vastannut Kymijoen vesi ja ymparisto ry.

Voimassa olevan ohjelman mukaan vuoden 2025 vesistotarkkailuun kuului:

- vuosittainen fysikaalis-kemiallinen vedenlaatuseuranta 8 paikalla kolme kertaa vuodessa
(Liite 1.1 kartta, Liite 2 koordinaatit)

- virtahavaintopaikkaseuranta 3 naytepaikalla (Liite 1.1 kartta, Liite 2 koordinaatit) kerran
kuukaudessa. Tama seuranta palvelee erityisesti ainevirtaamien laskentaa.

- rehevéitymisseurantaan kuuluvat kasviplanktonin klorofylli a -mittaukset kesa- ja elo-
kuun naytteenottokerroilla 8 syvannepaikalla

- rehevoitymisseurantaan kuuluva perifyton- eli paallyslevastotutkimus ja rantavyohyk-
keen piilevatutkimus.

Tassa julkaisussa kasitellaan vuoden 2025 osalta myds:

- Stora Enso Packaging Oy:n aaltopahvitehtaan velvoitetarkkailututkimukset Maitiaislah-
della (velvoitteet tarkkailuun Heinolan ymparistotarkastajan paatoksen 28.7.2025
417/11.01/2025 mukaan) (Liite 1.1 kartta, Liite 2 koordinaatit).

- Mankala Oy:n velvoitetarkkailututkimukset Arrajarvella (ennakkolupa 20.6.1974, Ita-Suo-
men vesioikeus 26.10.1984, nro 92/Va 11/84) (Liite 1.2 kartta, Liite 2 koordinaatit).

2. MENETELMAT

Fysikaalis-kemialliset maaritykset seka bakteerimadritykset tehtiin padasiassa SFS-stan-
dardien mukaan (Liite 2). Analyysit teetettiin akkreditoidussa Kymen Ymparistolaborato-
rio Oy:ssa. Laboratorion Finas akkreditointinumero on T 054.
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Paallysveden rehevyytta selvitettiin paallyslevien maaran tutkimuksella, eli perifytontutki-
muksella, kayttaen hyvaksi perifytonlevyja (Makela ym. 1992). Tarkkailun kymmenella nay-
tepisteelld (P.1 - P.10) inkuboitiin levyja heindkuussa kolmen viikon ajan (2.-23.7.2025),
0,5 metrin syvyydella. Kullakin pisteella oli yksi teline ja siind kolme levya. Kolmen viikon
jalkeen levyt kerattiin ja perifytonin sisaltaman klorofyllin  maara maaritettiin
laboratoriossa.

Paallyslevalajistoa selvitettiin piilevatutkimuksella. Piilevandytteenotossa ja naytteiden
kasittelyssa sovellettiin menetelmastandardin (SFS-EN 13946:2003) ohjeita. Naytteet
kerattiin 23.7.2025 naytepisteiden P.1 - P.11 valittdmassa laheisyydessa olevan rannan
kiviltd. Kultakin alueelta kerattiin vahintaan viisi veden alla ollutta kivea. Kerattyjen
rantakivien nakyvilla olleet pinnat harjattiin pienelld harjalla muovivadissa, johon oli
otettu hieman jarvivetta. Kivien pinnoilta irronnut aines sekoitettiin veteen ja siita
kaadettiin naytteet tiiviskantisiin muovipurkkeihin, sailéttiin etanolilla (70 %) ja |ahetettiin
madritettavaksi. Maarityksesta vastasi Ecomonitor Oy.

3. SAA JAVESIOLOT

Vuoden 2025 alku oli lauha ja jo maaliskuussa keskilampédtila oli plussan puolella, 1,6 °C
(Kuva 1). Heindkuu oli helteinen. Suomessa oli hellepaivia kesa-syyskuussa runsaasti.
Syyskuusta eteenpain keskilampaétilat olivat noin 2 °C normaalia korkeampia, joulukuussa
lahes 4 °C. Vuosi oli havaintohistorian toiseksi Iampimin (llmatieteen laitos 2026). Alku-
vuosi oli vahasateinen: erityisesti helmikuun, mutta myds maaliskuun sademaarat olivat
tavanomaista pienempia (Kuva 1). Kesakuussa satoi runsaasti. Loka-marraskuussa satoi
keskimaaraista vahemman. Joulukuun sateet tulivat vetena. Vuoden sademaara, 567 mm,
oli pitkan ajan keskiarvoa (Heinola 1991-2020, 616 mm) pienempi.
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Kuva 1. Vuoden 2025 kuukausisademdadrdit ja keskildmpétilat sekd vuosien 1991-2020 keskiarvot Hei-
nolan Asemantaustan sddasemalta (IGhde: llmatieteenlaitos). Helmikuussa ei satanut juuri lainkaan.
Kesdkuussa satoi runsaasti.
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Kymijoen virtaamat olivat tammi-maaliskuussa keskimdaaraisia tai hieman keskimaaraista
suurempia, sitten laskivat syyskuun puoleenvaliin asti, jolloin olivat vain 60 % keskimaa-
raisesta (Kuva 2). Vuoden minimivirtaama (Vuolenkoski 110 m3/s) mitattiin 4.9.2025. Vir-
taama oli suurimmillaan 12.2. (329 m3/s). Vuoden 2025 keskivirtaama Vuolenkoskella,
194 m3/s, oli pitkan ajan keskivirtaamaa pienempi (MQ 1991-20, 233 m?/s).
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Kuva 2. Kymijoen vesiston virtaama Vuolenkoskella (m3/s) 2025 ja 1991-2020 sekd Vuolenkosken vuo-
den 2025 eri kuukausien keskivirtaaman osuus (%) ajanjakson 1991-2020 keskiarvoista (Hertta - ym-
pdristotiedon hallintajérjestelmd). Virtaamat olivat valtaosan vuotta keskimddraistéd pienempid.

Konnivetta ja Ruotsalaista on saannostelty vuodesta 1959 lahtien Vuolenkosken padon
avulla tulvasuojelullisista ja voimataloudellisista syista. Saannostellyssa tilanteessa veden-
korkeutta pidetaan koko avovesikauden ja alkutalven melko tarkasti korkeudessa
NN+77,40 m, ja sita lasketaan lumitilanteesta riippuen yleensa 30/40/60 senttimetrilla
6.3./20.2./11.2. alkaen. Sulamisvesille tilaa tekevan ns. kevatkuopan ajon aikainen veden-
korkeuden lasku oli 35 cm ja alkoi 12.3. (Kuva 3). Huhtikuun puolivalista vedenpinta nos-
tettiin takaisin korkeuteen NN+77,40 m toukokuun alkupuolella. Konniveden teoreettinen
viipyma on 19 vuorokautta, joten sita voidaan pitaa lapivirtausjarvena.
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Kuva 3. Konniveden vedenkorkeus (NN + m) vuonna 2025 ja ajanjaksolla 1991-2020 (Hertta).

4. KUORMITUS

4.1 STORA ENSO OYJ HEINOLAN FLUTINGTEHDAS

Jatevedet on kasiteltava siten, ettd vesistoon johdettavan jateveden kuormitukset ovat
kuukausi- ja vuosikeskiarvoina laskettuna ja mahdolliset ohijuoksutukset, ylivuodot ja hai-
riotilanteet mukaan lukien enintdan seuraavat (VaHO 23.10.2015, Dnro 00498/14/5101,
Dnro 00601/14/5101):

vrkarvo kuukausikeskiarvo vuosikeskiarvo

BOD7 1 000 kg/d 800 kg/d
CODCr 15000 kg/d 5000 kg/d 4000 kg/d
Fosfori 9 kg/d 8 kg/d
Kiintoaine 1000* kg/d 650 kg/d
Typpi (tavoitearvo) 110 kg/d 90 kg/d

Paastoarvot lasketaan kalenterikuukauden ja -vuoden keskiarvoina kalenterivuorokautta

kohti.

* 3 kk:n liukuva keskiarvo

Kymijoen vesi ja ymparisto ry:n julkaisu no 339/2026
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Vuonna 2025 vuosi- ja kuukausiluparajoissa ei ollut ylityksia (Kuva 4). COD:n vuorokausi-
luparajassa ei ollut ylityksia. Typen kuukausitavoitearvo ylittyi kerran. Kuormitus oli typen
ja COD:n osalta hieman suurempaa kuin edellisena vuonna, muuten samaa tasoa tai pie-
nempaa. Verrattuna 10 vuoden takaisiin kuormituslukuihin, kuormitus oli vuonna 2025
muuten pienempaa tai samaa tasoa, mutta typen osalta suurempaa.

4.2 SUOMEN KUITULEVY OY:N HEINOLAN TEHDAS

Suomen Kuitulevy Oy:n ymparistdluvan (ESAVI/77/04.08/2013, 29.10.2013) mukaan vesis-
toon johdettavan jateveden kuormitus saa vuorokausi-, kuukausi- ja vuosikeskiarvona olla
enintdan seuraava ohijuoksutukset, ylivuodot ja hairiétilanteet mukaan lukien:

vrk kk v (tav.)

BOD; kgO,/vrk 800 600
CODcr kgOa/vrk 3000 1200 1000
kiintoaine kg/vrk 50 40
kokonaisfosfori kg/vrk 1 0,5

Vuosikeskiarvot ovat tavoitteita.

Suomen Kuitulevyn toiminta paattyi konkurssiin 18.2.2025. Siihen asti vuoden 2025 kuor-
mitus oli lupaehtojen mukaista.

Kymijoen vesi ja ymparisto ry:n julkaisu no 339/2026
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Kuva 4. Stora Enso Oyj:n Heinolan Flutingtehtaan kuormitus eri kuukausina vuonna 2025 (kg/vrk). Kuvaan on

myds merkitty kuukausiluparajat. Kuormitus oli luparajojen mukaista. Typen tavoitearvoissa oli yksi ylitys.
Ldahde: Stora Enso Heinolan Flutingtehdas.
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4.3 HEINOLAN KAUPUNGIN JATEVEDENPUHDISTAMO

Jatevedenpuhdistamon ymparistéluvan (ESAVI 70/04.08/2, 13.11.2014, VaHo 16/0336/3,
23.6.2016) mukaiset lupaehdot ovat:

Neljannevuosikeskiarvoina
BOD 7ATU 10 mg 02/| ja 95 %
Kok. P 0,3mg/lja95 %

Naytekohtaisina (=sallitaan kaksi naytetta, jotka eivat tayta lupaehtoja)
CODc, 125 mg O,/ ja 75 %
Kiintoaine 35 mg/l tai 90 %

Jateveden kokonaistyppipitoisuus saa olla poikkeuksellisia tilanteita lukuun ottamatta
enintaan 20 mg/l, kun veden lampaotila laitoksen biologisessa prosessissa on vahintaan 12
°C. Kokonaistypen poistotehovaatimus vuosikeskiarvona laskettuna on 70 %.

BOD:n ja fosforin jaksolupaehdot tayttivat kaikilla jaksoilla (Kuva 5). Kiintoaine- ja COD-
tulokset olivat yksittaisille naytteille asetettujen rajojen mukaisia. Lampdétilan ollessa yli 12
°C lupaehtona olevaan typpipitoisuuteen paastiin syyskuuta lukuun ottamatta. Typen
poistotehon vuosikeskiarvo oli lupaehdon mukainen. Vuonna 2025 kuormitus oli BOD:n
osalta suurempaa, muuten samaa tasoa kuin edellisena vuonna. Verrattuna 10 vuoden
takaiseen tilanteeseen, kuormitus oli pienentynyt.
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Kuva 5. Heinolan kaupungin jdtevedenpuhdistamon kiintoaine-, COD-, BOD-, kokonaisfosfori- ja koko-
naistyppipitoisuudet ja -reduktioprosentit kuukausittain/vuosineljénneksittdin 2025. Luparajat vaakavii-
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voina. Lupaehdot téyttyivdt syyskuun typpipitoisuutta lukuun ottamatta.
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4.4 KOKONAISPISTEKUORMITUS

Heinolan alueen jatevesikuormituksessa tapahtui merkittdvaa vahenemista 1990-luvulla
ja vuonna 2003. Verrattuna tilanteeseen 10 vuotta sitten, kuormitus on vahentynyt (Kuva
6, Liite 4). Vuonna 2025 typpikuormitus oli suurempaa kuin edellisena vuonna, muuten
kuormitus oli pienempaa tai samaa tasoa. BOD-kuormitus pieneni selvasti Kuitulevyn toi-
minnan loputtua. Flutingtehdas on muuten alueen suurin pistekuormittaja, mutta typpi-
kuormitusta tulee edelleen eniten kaupungin jatevedenpuhdistamolta, vaikka typpikuor-
mitus on siella pienentynyt vuoden 2019 jalkeen selvasti.

4.5 KOKONAISKUORMITUS

Virtahavaintopaikkojen vedenlaatutietojen ja virtaamatietojen avulla voidaan laskea ko.
paikkojen ainevirtaamat, jolloin tiedetaan Konniveteen ylapuolisista vesistoista (Ruotsa-
lainen, Raadvelinreitti) tulevat ainemaarat ja vastaavasti Konnivedesta alapuoliseen vesis-
toon virtaavat ainemaarat (Kuva 7, Liite 5). Jyrangonvirran virtaamaa ei mitata, joten sen
osalta ainevirtaamien laskemisessa on kaytetty ylapuolisen Kalkkisen kuukausikeskivir-
taamia. Sulkavankosken virtaamia ei ole enda mitattu vuoden 2003 jalkeen, joten sen
osalta on kaytetty vuosien 1994-2003 keskiarvoja.

Koko vuoden tasolla tarkasteltuna Kymijoen ravinnevirtaamat olivat Vuolenkoskella
vuonna 2025 keskimaaraista pienempia. Vuonna 2025 Kymijoen ravinnevirtaamat olivat
Vuolenkoskella suurimmillaan maaliskuussa, jolloin myds joen virtaamat olivat suurimmil-
laan (Kuva 7).
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BOD7-kuormitus

900
800
700
600
500
400
300
200
100

kgfvrk

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

| @Fluting aKuitulevy mHeinolan kaupunki ‘

Kiintoainekuormitus

600
500

400 -

¥ 300

s

£ 200 |
100

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Fosforikuormitus

kg/vrk
o [\S] B [}

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Typpikuormitus

350
300
250
g 200 +
150 |
100 -
50 A

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

COD-kuormitus

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Kuva 6. Heinolan alueen pistekuormituksen kehitys viimeisen 10 vuoden aikana. Kuormitus oli
nyt pienempdd kuin 10 vuotta sitten.
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Kokonaisfosfori
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Kuva 7. Kokonaisravinteiden kuukausikohtaiset ainevirtaamat (kg/vrk) vuonna 2025 Jyrdngénvirrassa
(Kalkkisten virtaama), Vuolenkoskella jo Sulkavankoskella. Ravinnevirtaamat olivat Vuolenkoskella suu-
rimmillaan maaliskuussa, jolloin myés joen virtaama oli suurimmillaan.

Konniveteen kohdistuvasta ravinteiden kokonaiskuormituksesta voidaan esittaa arvio,
jossa on huomioitu seka hajakuormitus etta pistekuormitus (Taulukko 1). Teollisuuden ja
yhdyskuntien kuormitustiedot on otettu suoraan vuoden 2025 kuormitustiedoista, muut
tiedot ymparistohallinnon vesistdmallimallijarjestelman (WSFS) VEMALA -kuormituslas-
kentamallista. Mallin mukaan alueelle tulevat ja lahtevat fosforikuormat olivat suurempia
kuin vedenlaatuaineistoon ja virtaamatietoihin perustuvissa ainevirtaamalaskelmissa,
jotka ovat mukana taulukossa vertailun vuoksi, typen osalta tulokset olivat samaa tasoa.
Laskelman mukaan vuonna 2025 Konniveden lahivaluma-alueelta tulevasta ravinnekuor-
mituksesta puolet (fosfori 2 t/v, typpi 47 t/v) oli perdisin Heinolan alueen jatevesikuormi-
tuksesta (Taulukko 1). Lahivaluma-alueen osuus Konniveteen kokonaisuudessaan tule-
vasta kuormituksesta oli vain 7 % fosforista ja 3 % typesta. Eniten ravinteita tuli ylapuoli-
sesta vesistosta eli Ruotsalaisen suunnasta. Raavelinreitin osuuden kokonaiskuormituk-
sesta arvioitiin olevan aiempien vuosien tasoa, 2-3 %.
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11



Taulukko 1. Arvio Konniveteen kohdistuvasta fosfori- ja typpikuormituksesta vuonna 2025.
Teollisuuden ja yhdyskuntien kuormitustiedot on otettu suoraan vuoden 2025 kuormitustie-
doista. Muut tiedot perustuvat vesistomallijarjestelmdn VEMALA -osion kuormitustietoihin
ja ainevirtaamiin vuoden 2025 osalta. Ruotsalaisesta tuleva ja Konnivedestd poistuva ravin-
nevirtaama on esitetty vertailun vuoksi myds yhteistarkkailun vedenlaatutuloksiin ja virtaa-
matietoihin perustuvin ainevirtaamalaskelmin.

Fosfori Typpi
kg/v % tn/v %
Konniveden lahivaluma-alue
14.131
pistekuormitus 2136 59 46,8 48
teollisuus 1 891 52 20,1 20
yhdyskunnat 245 7 26,6 27
hajakuormitus 1485 4 51,6 52
pelto 282 8 3,3 3
metsa 650 18 25,6 26
haja- ja loma-asutus 173 5 1,3 1,4
hulevesi 109 3 1,3 1,3
laskeuma 271 7 20,2 21
Yhteensa 3621 100 98 100
ainevirt. ainevirt.
laskelma laskelma
Ruotsalaisesta (14.141) tuleva 44722 33026 2728 2733
Raavelinreitilta (14.171) tuleva 1501 1379 67 74
Yhteensa alueelle 14.131 tuleva 49 845 38026 2894 2 906
Alueelta 14.131 lahteva 48 487 37323 2 833 2876

5. HEINOLAN ALUEEN VESISTON YHTEISTARKKAILU

5.1  FYSIKAALIS-KEMIALLINEN VEDENLAATU SYVANNEHAVAINTOPAIKOILLA

Syvannehavaintopaikkojen naytteet haettiin maalis-, kesa- ja elokuussa (Liite 5.1 tulokset).
Virtaama oli vuoden nadytteenottokerroista suurimmillaan maaliskuussa ja pienimmillaan
elokuussa.

Naytepisteet olivat:

e Ruotsalainen, kuormituksen yldpuolinen naytepiste 0

e Maitiaislahden suualue 3

e Kymenvirta 5

e Konnivesi Matinsalmi 6, Loysinselka 7, Saunasaaren alue 8, Isosaaren alue 9 ja Kon-
niselka 11.

Kymijoen vesi ja ymparisto ry:n julkaisu no 339/2026
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Maaliskuu (5.-6.3.2025)

Jaanpaksuus oli niilla naytepaikoilla, joille paastiin noin 30 cm. Matinsalmessa (6) jaata ei
ollut ja Konniselan (11) jaa oli liian heikko. Lunta ei ollut. Pinnan ja pohjan lampétilaero ol
noin kaksi astetta, paitsi Isosaaren alueella vesi oli Iahes tasalampaista.

Alusveden happikyllastys oli lahes tasalampoisessa Isosaaren alueella (9, 23 m) 90 %. Mai-
tiaislahden suun naytepisteella (3, 6 m) hapenkyllastys oli 65 %, Loysinselalla (7, 26 m) 49
% ja Ruotsalaisella (0, 47 m) 63 % (Kuva 8).

Ruotsalaisen paallysveden fosforipitoisuus oli hieman koholla (Kuva 9). Sahkénjohtavuus
ja alkaliteetti olivat hieman koholla Maitiaislahden suun alusvedessa (3) (Kuva 12).

Kesakuu (2.-3.6.2025)

Naytteenottoaikaan paallysveden Iampdtila oli vain noin 13 °C. Lampadtilaeroa pinnan ja
pohjan valilla oli Kymenvirrassa 3 astetta, muualla 4-7 astetta. Selvaa lampétilan harp-
pauskerrosta ei ollut.

Kesakuussa alusveden happitilanne oli Iahes koko alueella erittain hyva, Maitiaislahden
suulla (3) hieman muita huonompi (Kuva 8). Vedenlaatu oli melko samanlaista koko alu-
eella ja eri syvyyksissa (Kuvat 10-13). Maitiaislahden suun alusvedessa (3) fosforipitoisuus
oli hieman koholla. Matinsalmen (6) vali- ja alusvedessa ammoniumtyppipitoisuus oli hie-
man koholla (Kuva 11). Kymenvirrasta (5) tutkittiin myds perfluoratut yhdisteet. PFAS-pi-
toisuudet olivat alle maaritysrajojen.

Elokuu (5.-6.8.2025)

Naytteenottoaikaan paallysvesi oli noin 22 °C. Vesi oli [ampétilakerrostunutta. Kymenvir-
rassa (5) lampédtilaeroa paallys- ja alusveden valilla oli 6 °C, muualla [ampdtilaero oli 9-17
°C. Lampatilan harppauskerros oli 5-10 ja 10-15 m:ssa.

Yleensa Maitiaislahden suulla (3) happi on elokuussa ollut lopussa alusvedesta, nytkin
happi oli Idhes loppu. Lisaksi happi oli Idahes loppu myds Matinsalmessa (6) (Kuva 8). Hap-
pitilanne oli alentunut Loysinselan (7), Saunasaaren (8) ja Isosaaren (9) alueella. Kymen-
virrassa (5) happitilanne oli hieman alentunut. Ruotsalaisen (0) ja Konniselan (11) syvilla
alueilla alusveden happitilanne oli melko hyva (Kuva 8).

Alusveden huono happitilanne nakyi Maitiaislahden suualueen (3) alusvedessa selvasti
kohonneena variarvona ja ammoniumtyppipitoisuutena, hieman kohonneena sahkdnjoh-
tavuutena, alkaliteettina, hapenkulutuksena, kokonaistyppipitoisuutena seka fosforipitoi-
suutena (Kuvat 10-13). Myds Matinsalmen alusveden pitoisuudet olivat hieman koholla.
Maitiaislahden suun pintavedenlaatu ei eronnut muista naytepisteista kuin hieman kor-
keammalla fosforipitoisuudellaan.
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Kuva 8. Alusveden hapen kylléastysaste (%) néytepisteilld maalis-, kesé- ja elokuussa 2025. 0 Ruotsa-
lainen (=kuormituksen yldpuolinen néytepiste), 3 Maitiaislahden suu, 5 Kymenvirta, 6 Matinsalmi, 7 L6y-
sinselkd, 8 Saunasaaren alue, 9 Isosaaren alue ja 11 Konniselkd. Kesédkuussa happitilanne oli hyva.
Elokuussa happi oli Idhes loppu Maitiaislahden suulla ja Matinsalmessa, Ruotsalaisella ja Konniselélla
happitilanne oli parhain. Léysinselkd-Saunasaari-Isosaari —alueella oli hapenvajausta.
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Kuva 9. Kokonaisfosforipitoisuus (ug/l) 1 m:n ja pohja-1 m syvyyksilld maalis-, kesé- ja elokuussa 2025
Heinolan syvénnehavaintopaikoilla. 0 on kuormituksen yldpuolinen vertailupiste. Alusveden fosforipitoi-
suus oli kesakuussa hieman koholla Maitiaislahden suulla (3) ja elokuussa Maitiaislahden suulla seké

Matinsalmessa (6).
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Kuva 10. Kokonaistyppipitoisuus (ug/l) 1T m:n ja pohja-1 m syvyyksilld maalis-, kesd- ja elokuussa 2025
Heinolan syvinnehavaintopaikoilla. 0 on kuormituksen yldpuolinen vertailupiste. Elokuussa alusveden
typpipitoisuus oli hieman koholla Maitiaislahden suulla (3) ja Matinsalmessa (6).
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Kuva 11. Ammoniumtyppipitoisuus (ug/l) 1 m:n ja pohja-1 m syvyyksillé Konnivedelld kesd- ja elokuussa
2025. 0 on kuormituksen ylédpuolinen vertailuvesisté Ruotsalainen. Elokuussa Maitiaislahden suualu-
een (3) ja Matinsalmen (6) alusveden pitoisuus oli selvésti muita paikkoja korkeampi.
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Kuva 12. Sdhkénjohtavuus (mS/m) Konnivedelld eri syvyyksisséd maalis-, kesda- ja elokuussa 2025. 0 on
kuormituksen yldpuolinen vertailuvesisté Ruotsalainen. Séhkdnjohtavuus oli lievdsti koholla maalis- ja
elokuussa Maitiaislahden suun (3) alusvedessd.
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Vedenlaatumuuttujien vaihtelu eri naytteenottokerroilla:

Happamuutta kuvaavan pH-arvon erot olivat melko vahaisia. Kaikki pintaveden pH-tu-
lokset olivat valilla 7,1-7,5. Alhaisin pH-arvo alusvedessa oli 6,6.

Veden puskurikykya kuvaava alkaliteettiarvo oli yleensa vakaa eri naytepisteiden,
ajankohtien ja syvyyksien valilla. Lahes kaikki havainnot olivat valilla 0,24-0,28 mmol/I,
mika kuvaa veden hyvaa puskurikykya. Alusveden alkaliteetti oli hieman koholla Maitiais-
lahden suun alusvedessa maalis- ja elokuussa, 0,30-0,49 mmol/I.

Pintaveden kiintoainepitoisuus oli koko tutkimusalueella alhainen, mika osaltaan kertoo
veden kirkkaudesta. Pitoisuus oli yleensa alle 1 ja enimmillaankin vain 1,8 mg/I.

Veden variarvot olivat 25-35 mg Pt/l, mika osoittaa veden lievaa humusleimaa. Ainoa
poikkeus tasta oli elokuussa alusvedessa Maitiaislahden suulla (3) 120 mg Pt/I.

Syvannehavaintopaikoilla tutkittiin avovesikaudella myos liukoisia ravinteita. Nitriitti-
nitraattityppea oli paallysvedessa kesalla noin 150 pgN/I. Tuotantokauden aikaiset paal-
lysveden ammoniumtyppipitoisuudet olivat <5-18 pg/l. Maitiaislahden suulla (3) alusve-
dessa pitoisuus oli korkeimmillaan elokuussa 390 pg/l ja Matinsalmessa (6) 250 pg/l (Kuva
11). Liuenneen fosforin pitoisuudet olivat koko vesipatsaassa kaikilla naytepisteilla kesa-
kuussa <3-5 pg/l ja elokuussa 3-7 pg/l, paitsi vahahappisissa alusvesissa Maitiaislahdella
12 pg/l ja Matinsalmessa 9 pg/l.

Mineraaliravinteiden typpi-fosforisuhde ((NO2+NO3)N+NH4-N/liuk.P) vaihteli valilla
26-86. Mikali mineraaliravinteiden typpi-fosforisuhde on yli 12, pidetaan fosforia rajoitta-
vana tekijana ja mikali suhde on alle 5, on typpi rajoittava (Forsberg ym. 1978). Mineraali-
ravinteiden suhdeluvun perusteella fosfori on siis selkeasti minimiravinne koko tutkimus-
alueella.

Kokonaisravinteiden typpi-fosforisuhde vaihteli valilla 35-94. Mikali kokonaisravintei-
den typpi-fosforisuhde on yli 17, on fosfori levien kasvua rajoittava tekija, ja mikali suhde
on alle 10, on typpi kasvun minimitekija (Forsberg ym. 1978). Taman mukaan koko tutki-
musalue on myos kokonaisravinteiden perusteella selvasti fosforirajoitteinen.

Nakosyvyys oli talvella Ruotsalaisella 5,3 m, Maitiaislahden suulla seka Loysinselalla noin
4,8 m ja Isosaaren alueella 4,1 m. Kesakuussa nakosyvyytta oli Isosaaren alueella 3,8 m,
Konniselalla 3,5 m, Ruotsalaisella 3,0 m, Maitiaislahden suulla 2,1 m, ja muualla 2,5-2,9
m. Elokuussa nakdsyvyytta oli Ruotsalaisella 3,1 m, Konniseldlla 3,0 m, Maitiaislahden
suulla 2,3 m ja muualla 2,5-2,9 m (Kuva 13). Nakosyvyydet olivat kesalla keskimaaraista
pienempia.
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Kuva 13. Nékdsyvyys (m) Ruotsalaisen-Konniveden syvénnehavaintopaikoilla kesd- ja elokuussa 2025.
Vdhiten nékosyvyyttd oli Maitiaislahden suulla (3), eniten Konniseldllé (11).

5.2 FYSIKAALIS-KEMIALLINEN VEDENLAATU VIRTAHAVAINTOPAIKOILLA
Vedenlaatutuloksia on joka kuukaudelta kaikilta kolmelta naytepaikalta (Liite 5.2).

Kiintoainepitoisuus

Kiintoainepitoisuudet olivat kaikilla virtahavaintopaikoilla todella alhaisia. Pitoisuudet ylit-
tivat Jyrangonvirrassa ja Vuolenkoskella maaritysrajan 1 mg/Il niukasti kaksi kertaa vuoden
aikana. Sulkavankoskella maaritysraja ylittyi kesa-syyskuussa, mutta pitoisuus oli enim-
millaankin vain 1,8 mg/I.

Sahkoénjohtavuus

Veden sahkonjohtavuuden vuodenaikaisvaihtelu oli vuonna 2025, kuten aiemminkin, hy-
vin vahaista, eika Jyrangonvirran ja Vuolenkosken arvoissa ollut eroa. Raavelinreitilta tule-
van veden sahkonjohtavuus oli yleisesti alhaisempi kuin Kymijoen paareitin (Kuva 14).

Vari

Veden vari oli Konniveden paareitilla vuonna 2025 25-35 mgPt/l. Raavelinreitilta purkau-
tuva vesi oli ruskeampaa, 35-65 mgPt/l (Kuva 14).

Typpi
Kokonaistyppipitoisuus oli maksimissaan Raavelinreitilla 530 pg/I helmikuussa, ja pienim-

milladn samoin Raavelinreitilla 380 pg/l lokakuussa. Muuten pitoisuudet olivat 400-520
pg/l (Kuva 14).

Nitriitti-nitraattitypen pitoisuudet olivat korkeimmillaan tammikuussa. Tuotantokauden
aikana nitraattipitoisuus laski, koska levat ottavat nitraatin kayttoonsa. Syksylla pitoisuu-
det lahtivat taas nousuun. Paareitin nitraattipitoisuudet eivat juuri eronneet toisistaan.
Sulkavankoskesta purkautuvassa vedessa oli selvasti vdhemman nitraattia kuin Kymijoen
paareitilld (Kuva 15), elokuussa vain 34 pg/l.
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Kuva 14. Veden sdhkénjohtavuus (mS/m), vari (mgPt/l) ja kokonaistyppi (ug/l) virtahavaintopaikoilla eri
ndytteenottokerroilla vuonna 2025. Sulkavankosken veden séhkénjohtavuus oli alhaisempi ja vdriarvo
korkeampi kuin Kymijoen pddreitilld. Typpipitoisuuksissa ei juuri ollut eroa.
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Ammoniumtyppipitoisuuden vuodenaikaisvaihtelu on Iahes painvastainen verrattuna nit-
raattityppeen. Alhaisimmat pitoisuudet mitattiin talvella ja korkeimmat syyskuussa (Kuva
15). Ammoniumtyppipitoisuudet olivat normaalia vesistdtasoa, useimmiten noin 6 pg/l,
maksimissaan 24 pg/l. Vuolenkoskella pitoisuudet olivat loppuvuodesta hieman suurem-
pia kuin Jyrangonvirrassa.

Fosfori

Kymijoen fosforipitoisuus vaihteli melko vahan, paria poikkeusta lukuun ottamatta valilla
5-7 pg/l (Kuva 15). Keskiarvojen mukaan fosforipitoisuus oli Vuolenkoskella hieman suu-
rempi (6,3 pg/l) kuin Jyrangonvirrassa (5,8 pg/l) ja Sulkavankoskella korkein (8,0 pg/l). Hei-
nolan alueen pistekuormituksesta aiheutuva laskennallinen pitoisuusnousu (pistekuormi-
tus/virtaama) oli vuonna 2025 edellisvuosien tasoa, 0,3 pg/l.

Liuenneen kokonaisfosforin pitoisuus oli yleensa 3-4 pg/l, enimmillaan 7 pg/l. Pitoisuus-
keskiarvot paareitilla olivat 3,7-3,8 pg/l, Raavelinreitilla 4,2 pg/I.

PFAS

Jyrangonvirrasta analysoitiin kesakuussa kertaluontoisesti perfluoratut yhdisteet (PFAS).
Kaikkien analysoitujen yhdisteiden pitoisuudet olivat alle maaritysrajan.

Kymijoen vesi ja ymparisto ry:n julkaisu no 339/2026
22



NO23-N 2025

300
250 -

200 f
- T —
g 2 o~
100 /
50 \\, ~—

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
—t— Jyrangony —M=—\uolenk —e— Sulkavank
NH4-N 2025
30
25
20
15 \
g
10 Va
5
0 1 1 1 1 T T T 1 1 1 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kokonaisfosfori 2025
16
14 A
A\
12
2 7\ 7\
=" 7~<~7 .7
- /
4 %
2
0 I I 1 1 I I I I I I I

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Kuva 15. Veden nitriitti-nitraattityppi-, ammoniumtyppi- ja fosforipitoisuus (ug/l) virtahavaintopaikoilla
eri ndytteenottokerroilla vuonna 2025. Sulkavankosken vedessd oli vahemmdn nitraattia kuin Kymijoen
pddreitilld. Ammoniumpitoisuudet olivat Vuolenkoskella loppuvuodesta hieman suurempia kuin Jy-
rdngonvirrassa. Fosforipitoisuus oli Sulkavankoskessa usein hieman suurempi kuin pddreitilld.
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5.3 VEDEN HYGIEENINEN LAATU

Konniveden ja Ruotsalaisen pintaveden hygieenista laatua tutkittiin kesalla syvanneha-
vaintopaikoilla. Kesan 2025 fekaalisten enterokokki- ja E. coli -tulosten mukaan vesiston
hygieeninen tila oli ndytteenottokerroilla erinomainen, eli bakteerimaarat olivat aina sel-
vasti alle EU-normien mukaisen (STM asetus 177/2008) uimaveden toimenpiderajan (400
enterokokkia/ 100 ml, 1000 E. colia/ 100 ml) ja uimaveden erinomaisen laatuluokituksen
mukaisia (200 enterokokkia/100 ml, 500 E. colia/100 ml). Yhteistarkkailun ndytepaikoilla
enterokokkeja ja E. coleja oli 0-20 pmy/100 ml, paitsi E. coleja kesakuussa Kymenvirrassa,
Matinsalmessa ja Saunasaaren alueella keskimaaraista enemman, 58-150 pmy/100 ml.
Tuolloin my6s enterokokkeja oli Kymenvirrassa ja Matinsalmessa hieman normaalia
enemman, 17-24 pmy/100 ml.

Kolimuotoisia bakteereja oli kesakuussa Ruotsalaisella vain 3 pmy/100 ml ja Konniselalla
54 pmy/100 ml. Bakteereja oli keskimaaraista enemman Matinsalmessa, 1300 pmy/
100 ml. Muuallakin niita oli hieman keskimaaraista enemman, 110-520 pmy/100 ml. Elo-
kuussa kolimuotoisia bakteereja oli 20-170 pmy/100 ml. Vanhoissa uimavesiasetuksissa
(STM 292/96 ja 41/99) uimaveden laadun arvioinnissa otettiin huomioon myds kolimuo-
toisten bakteerien kokonaismaara. Kolimuotoisten bakteerien raja-arvona oli tuolloin
10 000 pmy/100 ml.

5.4  REHEVOITYMISSEURANTA

5.4.1 Klorofylli

Kasviplanktonin klorofylli-a:ta analysoidaan kesa- ja elokuussa 8 syvannehavaintopaikalta
(Liite 5.1). Rehevan Maitiaislahden (3) tulos erottui joukosta (Kuva 16). Konniselan (11) ke-
sakuun tulos oli paikan keskimaaraista tasoa suurempi. Klorofyllipitoisuudet olivat kesa-
ja elokuun tulosten keskiarvona Isosaaren alueella vain 2,7 pg/l, Maitiaislahden suulla 6,3
pg/l ja muualla 3,2-4,2 pg/l. Klorofyllipitoisuudet olivat keskimaaraista pienempia Maitiais-
lahdella ja Isosaaren alueella.

Kesan 2025 vesindytteenoton yhteydessa havaittiin vain vahan levaa. Hdmeen ELY-keskus
seurasi levatilannetta 26 havaintopaikalla eri puolilla Kanta- ja Paijat-Hametta valtakun-
nallisessa seurannassa. Valtakunnallisen levaseurannan (Suomen ymparistokeskus 2025)
mukaan viilea ja epavakainen alkukesa hillitsi sinilevakukintoja, ja havaintoja tehtiin pitkan
ajan keskiarvoa vahemman. Heinakuun helteet lisasivat sinilevien esiintymistd, nostaen
havainnot monin paikoin ajankohdalle melko tyypilliselle tasolle. Eniten sinilevaa esiintyi
Hameessa syyskuun alkupuolella. Sinilevaa oli syyskuun alussa ajankohtaan nahden poik-
keuksellisen paljon. Sinilevahavaintojen huippu ajoittuu yleensa heindkuun puolivalin ja
elokuun alun valiseen aikaan. Sisavesien sinilevaseurannan historiassa sinilevahuippu on
ollut syyskuussa vain kaksi kertaa aiemmin, vuosina 2010 ja 2013.
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Kuva 16. Ruotsalainen-Konniveden syvdnnehavaintopaikkojen klorofyllipitoisuus (ug/l) kesd- ja elokuun
ndytteenottokerroilla vuonna 2025 ja tulosten keskiarvo. Maitiaislahden suualueen (3) tulokset erottui-
vat muusta alueesta.

Rehevyysluokituksen mukaan vesisté on karu, mikali klorofyllipitoisuus on alle 4 g/, lie-
vasti reheva arvoilla 4-10 pg/l, reheva arvoilla 10-20 pg/l ja erittdin reheva, mikali kasvu-
kauden klorofyllipitoisuuden keskiarvo on 20-50 pg/l (Oravainen 1999). Luokituksen mu-
kaan Maitiaislahden suualue ja Konniselan alue olivat lievasti rehevia ja muu tutkimusalue
karua. Tuotantokauden 2025 paallysveden fosforipitoisuuksien perusteella alue oli karua
eli fosforipitoisuus oli alle 10 pg/l, lukuun ottamatta lievasti rehevaa Maitiaislahden suun
aluetta.

5.4.2 Perifytontutkimus

Keinoalustoin toteutetussa perifytontutkimuksessa vertailualueen, eli Ruotsalaisen nay-
tepisteiden (P.1 ja P.2) levamaarat olivat 1,9 mg/m? ja 3,2 mg/m?. Pitoisuuksien keskiarvo
(2,5 mg/m?) oli hieman korkeampi kuin vuonna 2024 ja 0,4 mg/m? korkeampi kuin vuosina
2000-2024 keskimaarin. Konniveden naytepisteiden levamaarat vaihtelivat valilla 1,0-
3,2 mg/m? keskiarvon ollessa 1,8 mg/m?. Levamaara oli siten samaa tasoa tai jopa mata-
lampi kuin Ruotsalaisen vertailupisteilla (Kuva 17). Rautsaaren edustalta, kuormituspistei-
den tuntumasta (P.3) ei saatu perifytontuloksia vuonna 2025, silla naytepisteen keinoalus-
tateline katosi inkuboinnin aikana. Rautsaaren pohjoispuolen naytepisteelta P.4 meni rikki
kaksi kolmesta levysta. Naytepisteet P.3 ja P.4 ovat usein olleet perifytontutkimusten pe-
rusteella rehevimmat. Naytepisteen P.4 yhden levyn perusteella Rautsaaren pohjoispuo-
len levamaara oli kuitenkin vertailualuetta pienempi.

Vuonna 2025 naytepisteiden valilla havaittiin tilastollisesti merkitsevia eroja (Yksisuuntai-
nen ANOVA [F = 10,3, p = 0,000069] Tukeyn post-hoc testi). Konniveden naytepisteilld suu-
rimmat levamaarat olivat naytepisteilla P.7 (Rakokivenniemi) ja P.8 (Levijarvi). Naiden nay-
tepisteiden levamaara ei ollut kuitenkaan tilastollisesti tarkasteltuna suurempi kuin
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Ruotsalaisen naytepisteen P.1 levamaara. Naytepisteella P.5 (Honkasaarten lahelld) leva-
maara oli matalampi kuin Ruotsalaisen vertailupisteella P.2 (p=0,015), mutta toisaalta ver-
tailupisteen P.1 levamaaraan verrattuna eroa ei ollut. Konniselan etelaosassa (P.6) leva-
maara ei poikennut vertailupisteista tilastollisesti. Vuoden 2025 perifytontutkimuksen
matalimmat levamaarat olivat Vasikkasaaren laheisella alueella (P.9) seka Lapian edus-
talla (P.10). Naiden naytepisteiden perifytonlevamaarat olivat matalampia kuin Ruotsalai-
sen vertailupisteelld P.2 (p=0,0019). Ruotsalaisen vertailupisteen P.1 levamaara taas ei
poikennut tilastollisesti naytepisteiden P.9 ja P.10 levamaarasta.

45 -
40 4
3,5 1
~
g 2,5 4
o
— 2,0 7
g 15 1 *
| -
o
= 1,0 4
0,5 + %
0,0 1 T T T T T T T T T
- ~ m < Ln o ™~ ) a o
o o o o o o o o o -
- - — — — — — — — o
wn wn wn wn wn w1 w1 —
w w 0] 0] Q 4] v [} Q n
= = = = = = = = = v
] ] c c c c c c c =
= ] c c c c c c c c
A n o o o o o o o c
b b ~ ~ ~ v ~ ~ A o
o o ~
S S5
o o

Kuva 17 Ruotsalaisen (siniset pylvdét) ja Konniveden (vihredt pylvdét) keskimddrdiset levimddrdt keino-
alustoilla (klorofylli a mg/m?) vuonna 2025 ja rinnakkaisndytteiden keskihajonnat. * ndytepisteen P.3

keinoalusta katosi inkuboinnin aikana, ** ndytepisteen P.4 tulos on yhden levyn tulos, silld kaksi levyd
rikkoontui inkuboinnin aikana.

Ruotsalaisen vertailupisteilla levamaarat ovat lisaantyneet hiljalleen noin vuodesta 2007
l[ahtien, mutta viimeisten vuosien tulosten perusteella levamaaran kasvu vaikuttaa pysah-
tyneen (Kuva 18). Kuormituspisteiden laheisyydessa, naytepisteilla P.3 ja P.4, levamaarat
taas tipahtivat selvasti 1990-luvun puolivalissa ja ovat sailyneet sen jalkeen paaasiassa
samalla tasolla, mutta joinakin kesina etenkin naytepisteen P.3 levamaara on kohonnut
muita naytepisteitd korkeammaksi. Konniselan naytepisteillad P.5 ja P.6 levamaarat ovat
pitkalla aikavalilla pysyneet ldhes samalla tasolla tai lievasti kasvaneet. Vuonna 2025 pitoi-
suudet olivat kuitenkin vuosien 2000-2024 keskiarvoa matalammat. Naytepisteella P.10
levamaara oli vuonna 2023 korkeimmillaan sitten vuoden 1997, mutta vuonna 2024 leva-
maara oli taas tavanomaisella tasolla ja vuonna 2025 tatakin matalammalla. Konniveden
muilla naytepisteilla (P.7, P.8 ja P.9) levamaara on pysynyt suhteellisen tasaisena
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viimeisten vuosikymmenten aikana. P.8 naytepisteen levamaara oli kuitenkin vuonna
2025 korkeampi kuin vuosina 2000-2024 keskimaarin.
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Kuva 18 Perifytontuloksia Ruotsalaisen vertailupisteiltd (1 ja 2) sekd Konniveden ndéytepisteiltd (3-10)
vuosilta 1992-2025 (vuosittaiset keskiarvot).

5.4.3 Piilevatutkimus

Piilevanaytteita kerattiin 11 Konnivesi-Ruotsalaisen naytepisteelta (ndytepisteet P.1-P.11,
Liite 1.3) heindkuussa 2025. Piilevatulokset on esitelty yksityiskohtaisesti Miettisen (2026)
tutkimusraportissa (Liite 7) ja alla tulokset on esitetty tiivistamalla.

Piilevatulokset kertoivat Ruotsalaisen ja Konniveden vaharavinteisesta, vahahumuksi-
sesta, pH-arvoltaan neutraalista veden laadusta. IPS-arvot, jotka kertovat veden ravintei-
suudesta, oli kaikilla naytepisteillda erinomaisella tasolla. Naytepisteiden P.1-P.10 nayt-
teissa oli huomattava maara lajistoa, joka kertoo kirkasvetisyydesta. Ainoastaan Maitiais-
lahden naytepisteen (P.11) naytteessa kirkasvetisyyden indikaattorilajeja ei ollut. Kuiten-
kin muu lajisto kertoi myos Maitiaislahden vaharavinteisuudesta ja vahahumuksisuu-
desta. Piilevatutkimuksen perusteella Ruotsalaisen ja Konniveden vedenlaadussa ei ole
tapahtunut suurta muutosta vuoden 2023 jalkeen, jolloin piilevatutkimus tehtiin edellisen
kerran. Maitiaislahden nayte edusti IPS-arvosta huolimatta hyvaa ekologista tilaa ja muut
naytepisteet erinomaista tilaa.
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6. STORA ENSO PACKAGING OY:N VELVOITETARKKAILU MAITIAISLAHDELLA

Stora Enso Packaging Oy:n toiminta Heinolassa loppui tammikuussa 2018. Tehtaalta ei
vuosina 2009-2018 johdettu Maitiaislahteen kuin jadhdytys- ja hulevedet. Ajoittain lahden
alueelle voi tyontya Jyrangon- ja Kymenvirran valille johdettuja jatevesia, mutta suoraa
jatevesikuormitusta Maitiaislahteen ei ole.

Vuonna 2022 tarkkailusta poistettiin tarkkailupiste ML5 seka ns. lahtevan jateveden tark-
kailupiste. Stora Enso Packaging Oy:n tulee jatkaa velvoitetarkkailua Maitiaislahden poh-
jukan naytepisteella ML3 seka entisen purkuputken laheisyydessa nadytepisteella ML4.
(Liite 1.1 kartta, Liite 2 koordinaatit). Lisaksi Maitiaislahden suulla on yksi Heinolan yhteis-
tarkkailuun liittyva naytepiste (Hein3) (Liite 1.1 kartta).

Packaging Oy:n lahialueella (ML4) on matalaa, syvyytta vain 2-3 metrid, joten happitilanne
pysyy siella yleensa hyvana (Liite 5.3 tulokset, Kuva 19). Kerrostuneisuusaikoina alusveden
happitilanne oli huono Maitiaislahden pohjukassa (ML3). Kuten yleensakin, happi oli lop-
punut alusvedesta elokuussa pohjukassa, lahden suulla happi oli [ahes loppu (Kuva 19).
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Kuva 19. Alusveden hapen kylldstysaste (%) Maitiaislahden néyteasemilla eri ndytteenottokerroilla
vuonna 2025. Ndytepisteelld 4 on matalaa ja happikylldstys pysyi korkealla. Pisteelld ML3 alusvesi oli
elokuussa hapetonta.

Maaliskuussa Maitiaislahden pohjukassa (ML3) alusveden sahkdnjohtavuus, alkaliteetti ja
kloridipitoisuus olivat hieman koholla (Kuva 20). Elokuussa pohjukan alusveden variarvo
ja typpipitoisuus olivat selvasti koholla, alkaliteetti, sahkonjohtavuus, kemiallinen hapen-
kulutus, fosfori- ja kiintoainepitoisuus olivat hieman koholla (Kuvat 20-22).

Kaikki E. coli- ja enterokokkimaarat (0-6 pmy/100 ml) jaivat selvasti sosiaali- ja terveysmi-
nisterion asetuksessa 354/2008 annettujen yksittaisten tulosten pienten uimarantojen ve-
den toimenpiderajasta (400 enterokokkia/100 ml, 1000 E. colia/100 ml). Aiemmin asetuk-
sessa annettiin raja-arvo myo6s koliformisille bakteereille, joita piti olla alle
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10 000 pmy/100 ml. Myds kokonaiskolimaarat olivat pienia. Suurimmat kokonaiskolimaa-
rat mitattiin elokuussa, jolloin niita oli Packagingin edustalla 340 pmy/100 ml.
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Kuva 20. Maitiaislahden néytepisteiden séhkdnjohtavuus (mS/m) jo kemiallinen hapenkulutus (mg/l)
pddllys- jo alusvedessé eri néytteenottokerroilla vuonna 2025 (Huom. pisteellé 4 néyte vain 1 metristd).
Séhkdnjohtavuus oli hieman koholla maaliskuussa pohjukan alusvedessd.
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Kuva 21. Maitiaislahden néytepisteiden kokonaistyppipitoisuus (ug/l) pddllys- ja alusvedessd eri ndyt-
teenottokerroilla vuonna 2025. Typpipitoisuus oli koholla pohjukan alusvedessé elokuussa.

Tuotantokauden 2025 paallysveden fosforipitoisuuksien mukaan Maitiaislahti oli lievasti
reheva. Fosforipitoisuus oli Maitiaislahden paallysvedessa suurimmillaan elokuussa 20
pg/l, alusvedessa kaksinkertainen (Kuva 22). Maitiaislahden paallysveden typpipitoisuus
oli kesalla keskimaarin 425 pg/l (Kuva 21), jopa hieman pienempi kuin Konnivedella.
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Kuva 22. Maitiaislahden ndytepisteiden kokonaisfosforipitoisuus (ug/l) pddillys- ja alusvedessd eri ndyt-
teenottokerroilla vuonna 2025 (Huom. pisteelld 4 ndyte vain 1 metristd). Fosforipitoisuus oli korkeim-
millaan elokuussa pohjukan alusvedessd.

Packagingin edusta oli klorofyllipitoisuuksien mukaan erittdin reheva, Maitiaislahden pe-
rukka reheva ja suualue lievasti reheva kesan tulosten keskiarvon ollessa 15 pg/l (Kuva
23). Maitiaislahdella, kuten yleensakin rehevilla alueilla, kasviplanktonin maaran ajallinen
vaihtelu on suurta. Rehevyys on yleensa ollut voimakkainta lahden pohjukassa. Pohjukan
elokuun 2015 klorofyllitulos 89 pg/l on suurin 20 vuoteen.
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Kuva 23. Klorofyllipitoisuus (ug/l) Maitiaislahden néytepisteilld ML3, ML4 ja Maitiaislahden suulla (Hei-
nola3, Heinolan alapuolisen vesistoalueen yhteistarkkailu) kesd- ja elokuun ndéytteenottokerroilla
vuonna 2025. Maitiaislahti oli kesén klorofyllipitoisuuksien mukaan reheva.

7. OY MANKALA AB:N VELVOITETARKKAILU ARRAJARVELLA

Arrajarven vedenlaatuseuranta liittyy Oy Mankala Ab:n voimalaitoksen velvoitetarkkailu-
tutkimuksiin (Liite 1.2 kartta, Liite 5.4 tulokset). Kapea, matala salmi erottaa Arrajarven
etela- ja pohjoisosan toisistaan.

Talvella pohjoisen Arrajarven (1=038) paallysveden pitoisuudet vastasivat alueen Iapi vir-
taavan Kymijoen pitoisuuksia (vrt. Vuolenkosken tulokset). Vesi oli lievasti lampotilaker-
rostunutta ja vesipatsaan happitilanne hyva (Kuva 25). Nakdsyvyys oli keskimaaraista pie-
nempi, 2,3 m (Kuva 27). Alusveden variarvo, kemiallinen hapenkulutus ja typpipitoisuus
olivat hieman keskimaaraista suurempia.

Kesalla pohjoinen Arrajarvi (1) oli fosforipitoisuuden mukaan lievasti reheva ja klorofylli-
pitoisuuden mukaan reheva (Kuvat 24 ja 26). Koko vesipatsaan typpipitoisuudet olivat
aiempaa pienempia. Kesdinen nakdsyvyys oli hieman keskimaardista pienempi, 1,4 m
(Kuva 27). Alusveden happitilanne oli tasalampdisessa vedessa hyva (Kuva 25). Vedessa
oli alempaa enemman enterokokkeja, 110 pmy/100 ml.

Talvindytteenottoaikaan rehevalla eteldisella Arrajarvella (2=037) vesi oli Iampédtilakerros-
tunutta. Koko vesipatsaassa oli hapenvajausta, 5 metrissa jo selvaa vajausta ja alusve-
desta happi oli lahes lopussa (Kuva 25). Pintaveden typpipitoisuus oli hieman keskimaa-
raista suurempi. Fosforipitoisuus oli paikan keskimaaraista tasoa (Kuva 24). Variarvo oli
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hieman keskimaaraista suurempi. Nakosyvyys oli keskimaaraista pienempi, 1,1 m (Kuva
27).

Kesdisen naytteenoton ajoittuminen suhteessa lampotilakerrostuneisuuteen vaihtelee
vuosittain. Elokuussa 2025 eteldisella Arrajarvella (2) vesi oli tasalampdista ja lievaa ha-
penvajausta oli koko vesipatsaassa. Pintaveden happikyllastys oli aiempaa huonompi.
Koko vesipatsaan typpipitoisuudet olivat keskimaaraista pienempia. Klorofyllipitoisuus oli
paikan keskimaaraista tasoa pienempi (Kuva 26). Fosforipitoisuuden mukaan vesi oli re-
heva, klorofyllipitoisuuden mukaan erittain reheva (Kuvat 24 ja 26). Alusveden fosforipi-
toisuus oli lahes kaksinkertainen paallysveteen verrattuna. Nakdsyvyys oli keskimaaraista
tasoa, 0,9 m (Kuva 27). Hygieeniselta laadultaan eteldisen Arrajarven vesi oli aiempaa huo-
nompaa; vedessa oli enterokokkeja 210 pmy/100 ml. Uimaveden toimenpideraja on 400
ja erinomaisen laatuluokituksen raja 200 pmy/100 ml.
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Kuva 24. Veden fosforipitoisuus (ug/l) 1 m:ssd ja alusvedessd Arrajdrven pohjoisella (38) ja eteldiselld
(37) ndytepisteelld talvi- ja kesdndytteenotossa vuosina 2016-25. Vedessd on talvella selvdsti vihemmdén
fosforia kuin kesdlld (Huom. kesd, pohja -kuvassa on eri asteikko Y-akselilla). Pohjoisella Arrajérvelld on
selvésti vahemman fosforia kuin eteldiselld.
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Kuva 25. Alusveden happikylldstys Arrajérven pohjoisella (38, ndyte 4 m) ja eteldiselld (37, ndyte 7 m)
néytepisteella talvi- ja kesdnéytteenotossa vuosina 2016-25. Talvella 2020 néytteita ei heikkojen jéiden
takia saatu. Eteléiselld Arrajarvelléd alusveden happi oli talvella 2025 ldhes loppu.

Arrajarven vedenpintaa saannostellaan Mankalan voimalaitoksella. Lupaehdoissa viita-
taan vedenpinnankorkeusasteikkoon nro 1407000. Tama asteikko sijaitsee Mankalan voi-
malaitoksen ylapuolella Linnasaaren kohdalla (Liite 1.2 kartta). Asteikkoa 1407000 parem-
min Arrajarven vedenpinnan korkeutta kuvaa Kymenkaanteessa, Kettujarvessa oleva kor-
keusasteikko nro 1406910. Vedenpinta on yleensa hieman korkeammalla Kettujarvessa ja
samalla myds Arrajarvessa kuin Linnasaaren luona (Kuva 28). Vedenkorkeus yleensa myos
vaihtelee Kettujarvessa ja Arrajarvessa enemman kuin Linnasaaren luona.
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Kuva 26. Arrajdrven a -klorofyllipitoisuus (ug/l) elokuussa vuosina 2016-25. Levimddréd kuvaava pitoi-
suus oli vuonna 2025 eteldiselld Arrajdrvelld (37) keskimddréistd pienempi.
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2025 keskimddrdaisté pienempid.
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Kuva 28. Vedenkorkeus (NN+00cm) vedenkorkeusasemilla 1406910 (Kettujérvi) ja 1407000 (Kymijoki,
Linnasaari) vuonna 2025, Ldahde: Ympdristétiedon hallintajdrjestelmd Hertta.

8. YHTEENVETO

Tassa julkaisussa on kasitelty vuoden 2025 tulokset Ruotsalainen-Konnivesi -alueen yh-
teistarkkailusta (Heinolan kaupunki/Lahti Aqua Oy, Stora Enso Oyj Flutingtehdas ja Suo-
men Kuitulevy), Stora Enso Packaging Oy:n Heinolan aaltopahvitehtaan velvoitetarkkai-
lusta Maitiaislahdelta ja Oy Mankala Ab:n voimalaitoksen velvoitetarkkailusta Arrajarvelta.
Heinolan vesistdalueen yhteistarkkailu piti vuonna 2025 sisallaan syvannepaikkojen ve-
denlaatuseurannan, klorofyllitutkimuksen ja kuukausittaisen virtahavaintopaikkojen seu-
rannan. Lisaksi ohjelmaan kuului perifyton- ja piilevatutkimukset.

Vuoden 2025 alku oli lauha. Hellepaivia oli kesa-syyskuussa runsaasti. Syyskuusta eteen-
pain keskilampatilat olivat selvasti normaalia korkeampia. Alkuvuosi oli vahasateinen: eri-
tyisesti helmikuun, mutta myds maaliskuun sademaarat olivat tavanomaista pienempia.
Kesakuussa satoi runsaasti. Loka-marraskuussa satoi keskimaaraista vahemman. Joulu-
kuun sateet tulivat vetena. Vuoden sademaara oli pitkan ajan keskiarvoa pienempi. Kymi-
joen virtaamat olivat tammi-maaliskuussa keskimaaraisia tai hieman keskimaaraista suu-
rempia, sitten laskivat syyskuun puoleenvaliin asti, jolloin ne olivat vain 60 % keskimaarai-
sesta. Vuoden keskivirtaama oli pitkan ajan keskivirtaamaa pienempi.

Kymijoen vesi ja ymparisto ry:n julkaisu no 339/2026
36



KONNIVESI

Verrattuna tilanteeseen 10 vuotta sitten, pistekuormitus on vahentynyt. Vuonna 2025 typ-
pikuormitus oli suurempaa kuin edellisena vuonna, muuten kuormitus oli pienempaa tai
samaa tasoa. BOD-kuormitus pieneni selvasti Kuitulevyn toiminnan loputtua. Flutingteh-
das on muuten alueen suurin pistekuormittaja, mutta typpikuormitusta tulee edelleen
eniten kaupungin jatevedenpuhdistamolta, vaikka typpikuormitus on siella pienentynyt
vuoden 2019 jalkeen selvasti.

Jatevesien kokonaiskuormitus oli vuonna 2025 yhteensa 6 kiloa fosforia, 130 kiloa typpea,
250 kiloa kiintoainetta ja 220 kiloa happea kuluttavaa orgaanista ainetta (BOD-) vuorokau-
dessa. Flutingtehtaalla ja Kuitulevylla ei ollut luparajojen ylityksia. Heinolan jatevedenpuh-
distamolla oli yksi lupaehtojen ylitys typpipitoisuudessa.

Pistekuormitustietojen ja ymparistéhallinnon vesistomallin mukaan Konniveden lahiva-
luma-alueelta tulevasta kuormituksesta 59 % fosforista ja 48 % typesta oli peraisin Heino-
lan alueen jatevesista. Konniveteen kokonaisuudessaan tulevasta kuormituksesta lahiva-
luma-alueen osuus oli vain 7 % fosforista ja 3 % typesta. Suurin osa ravinteista kulkeutuu
Konniveteen ylapuolisesta vesistdsta eli Ruotsalaisesta. Vuonna 2025 pienimmillaan fos-
foria virtasi Ruotsalaisesta Konniveteen 51 kg/vrk syyskuussa ja enimmillaan 143 kg/vrk
maaliskuussa.

Lopputalvesta alusveden happikyllastys oli Iahes tasalampoisessa Isosaaren alueella 90
%, Maitiaislahden suun naytepisteella 65 %, Léysinselalla 49 % ja Ruotsalaisella 63 %. Ruot-
salaisen paallysveden fosforipitoisuus oli hieman koholla. Sahkénjohtavuus ja alkaliteetti
olivat hieman koholla Maitiaislahden suun alusvedessa.

Kesakuussa alusveden happitilanne oli [ahes koko alueella erittain hyva, vain Maitiaislah-
den suulla hieman muita huonompi. Maitiaislahden suun alusvedessa fosforipitoisuus ol
hieman koholla. Matinsalmen vali- ja alusvedessa ammoniumtyppipitoisuus oli hieman
koholla. Kymenvirrasta tutkittiin kertaluontoisesti perfluoratut yhdisteet. Niiden pitoisuu-
det olivat alle maaritysrajojen.

Yleensa Maitiaislahden suulla happi on elokuussa ollut lopussa alusvedesta, nytkin happi
oli lahes loppu. Lisaksi happi oli Iahes loppu myds Matinsalmessa. Happitilanne oli alen-
tunut Loysinseldan, Saunasaaren ja Isosaaren alueella. Kymenvirrassa happitilanne oli hie-
man alentunut. Ruotsalaisen ja Konniselan syvilla alueilla alusveden happitilanne oli
melko hyva.

Alusveden huono happitilanne nakyi Maitiaislahden suualueen alusvedessa selvasti ko-
honneena variarvona ja ammoniumtyppipitoisuutena, hieman kohonneena sahkdnjohta-
vuutena, alkaliteettina, hapenkulutuksena, kokonaistyppipitoisuutena seka fosforipitoi-
suutena. Maitiaislahden suun pintavedenlaatu ei eronnut muista ndytepisteista kuin hie-
man korkeammalla fosforipitoisuudellaan.
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Nakosyvyys oli talvella Ruotsalaisella 5,3 m, Maitiaislahden suulla seka Léysinselalla noin
4,8 m ja Isosaaren alueella 4,1 m. Kesakuussa nakosyvyytta oli Isosaaren alueella 3,8 m,
Konniselalla 3,5 m, Ruotsalaisella 3,0, Maitiaislahden suulla 2,1 m, ja muualla 2,5-2,9 m.
Elokuussa nakosyvyytta oli Ruotsalaisella 3,1 m, Konniselallad 3,0 m, Maitiaislahden suulla
2,3 m ja muualla 2,5-2,9 m. Nakdsyvyydet olivat kesalla keskimaaraista pienempia. Hy-
gieeniselta laadultaan vesi on erinomaista uimavetta koko tutkimusalueella, vaikka bak-
teereja oli hieman keskimaarasta enemman.

Rehevan Maitiaislahden klorofyllitulokset erottuivat joukosta. Konniselan kesakuun tulos
oli paikan keskimaaraista tasoa suurempi. Klorofyllipitoisuudet olivat keskimaaraista pie-
nempia Maitiaislahdella ja Isosaaren alueella. Klorofyllipitoisuuksien mukaan Maitiaislah-
den suualue ja Konniselan alue olivat lievasti rehevia ja muu tutkimusalue karua. Fosfori-
pitoisuuksien perusteella alue oli karua, lukuun ottamatta lievasti rehevaa Maitiaislahden
suun aluetta. Fosfori oli levien kasvua rajoittava ravinne koko tutkimusalueella.

Perifytontutkimuksessa levamaara oli paaosin tavanomainen tai sitd matalampi. Konnive-
delld suurimmat levamadarat mitattiin Rakokivenniemen ja Levijarven ndytepisteilld. Toi-
sella Ruotsalaisella sijaitsevista vertailupisteista levamaara oli kuitenkin yhta suuri. Tavan-
omaisesti korkeimmat perifytonmadrat on tavattu Rautsaaren laheisilla naytepisteilld,
jotka ovat myos kuormituspisteiden lahelld. Vuonna 2025 nailta saatu perifytontieto oli
kuitenkin vajavaista yhden inkobointitelineen haviamisen ja toisen osittaisen rikkoutumi-
sen vuoksi.

Piilevatutkimuksen perusteella Ruotsalaisella ja Konnivedellad ei ollut tapahtunut suuria
muutoksia veden laadussa tai ekologisessa tilassa vuosien 2023 ja 2025 valilla. Maitiais-
lahden ekologinen tila oli piilevaanalyysin perusteella hyva, muilla alueilla erinomainen.

Virtahavaintopaikkojen kuukausittaisten tulosten perusteella Kymijoen vedenlaadun
muuttuminen Jyrangonvirralta Vuolenkoskelle on vahaista. Kiintoainepitoisuus ylitti Jyran-
gonvirrassa ja Vuolenkoskella kaksi kertaa niukasti maaritysrajan. Ammoniumtyppipitoi-
suudet olivat loppuvuodesta Vuolenkoskella hieman suurempia kuin Jyrangonvirrassa.
Keskiarvojen mukaan fosforipitoisuus oli Vuolenkoskella hieman suurempi kuin Jyran-
gonvirrassa. Jyrangonvirrasta analysoitiin kesakuussa kertaluontoisesti perfluoratut yh-
disteet (PFAS). Kaikkien analysoitujen yhdisteiden pitoisuudet olivat alle maaritysrajan.
Virtapaikkojen vedenlaatutulosten perusteella Heinolan alueen jatevesikuormitus ei juuri
nay alapuolisen Kymijoen vedenlaadussa.
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MAITIAISLAHTI

Kerrostuneisuusaikoina alusveden happitilanne oli huono Maitiaislahden pohjukassa. Ku-
ten yleensakin, happi oli loppunut pohjukan alusvedesta elokuussa, lahden suulla happi
olilahes loppu. Kerrostuneisuuskausien huono happitilanne nakyi joidenkin pitoisuuksien
nousuna alusvedessa.

Kesan 2025 paallysveden fosforipitoisuuksien mukaan Maitiaislahti oli lievasti reheva.
Klorofyllipitoisuuksien mukaan Packagingin edusta oli erittain reheva, Maitiaislahden poh-
jukka reheva ja suualue lievasti reheva. Rehevyys on yleensa ollut voimakkainta lahden
pohjukassa.

ARRAJARVI

Mankala Oy saanndstelee Arrajarven vedenkorkeutta Mankalan voimalaitoksella. Arrajar-
ven vedenkorkeus pidetaan lahes vakaana. Arrajarven ja erityisesti sen eteldisen alueen
ongelmana on hajakuormituksesta aiheutuva rehevyys.

Talvella pohjoisen Arrajarven paallysveden pitoisuudet vastasivat alueen |api virtaavan
Kymijoen pitoisuuksia. Nakdsyvyys oli keskimaaraista pienempi, 2,3 m.

Kesalla pohjoinen Arrajarvi oli fosforipitoisuuden mukaan lievasti reheva ja klorofyllipitoi-
suuden mukaan reheva. Typpipitoisuudet olivat aiempaa pienempia. Kesdinen na-
kosyvyys oli hieman keskimaaraista pienempi, 1,4 m. Alusveden happitilanne oli tasalam-
pdisessa vedessa hyva. Vedessa oli aiempaa enemman enterokokkeja.

Talvinaytteenottoaikaan eteldisella Arrajarvella vesi oli lampdtilakerrostunutta ja koko ve-
sipatsaassa oli hapenvajausta. Pintaveden typpipitoisuus oli hieman keskimaaraista suu-
rempi. Nakdsyvyys oli keskimaaraista pienempi, 1,1 m.

Elokuussa etelaisella Arrajarvella vesi oli tasalampdista ja lievaa hapenvajausta oli koko
vesipatsaassa. Pintaveden happikyllastys oli aiempaa huonompi. Koko vesipatsaan typpi-
pitoisuudet olivat keskimaaraista pienempia. Klorofyllipitoisuus oli paikan keskimaaraista
tasoa pienempi. Fosforipitoisuuden mukaan vesi oli rehevaa, klorofyllipitoisuuden mu-
kaan erittdin rehevaa. Vedessa oli aiempaa enemman enterokokkeja. Nakosyvyys oli kes-
kimaaraista tasoa, 0,9 m.
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LITE 1.3

Heinolan Konniveden perifyton- (vihreadt pisteet) ja piilevatarkkailun (punaiset pisteet) ndytepisteet seka

kuormituspisteiden (mustat pisteet) sijainti.



KYMIJOEN VESI JA YMPARISTO RY
Tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA

Havaintopaikat

ARRAJ /037 = Arrajarvi 2 (6760323-450950)

ARRAJ /038 = Arrajarvi 1 (6765261-452889)

HEIN95 / 00 = Ruotsalainen 00 (6790001-444003)
HEIN95 / 11 = Konnivesi 11 (6782654-454249)
HEIN95 / 3 = Maitiaislahti 3 (6783374-450370)

HEIN95 / 5 = Konnivesi 5 (6781644-450730)

HEIN95 / 6 = Konnivesi 6 (6782464-451470)

HEIN95 / 7 = Konnivesi 7 (6782034-452499)

HEIN95 / 8 = Konnivesi 8 (6780125-452509)

HEIN95 / 9 = Konnivesi 9 (6777396-453739)

HEIN95 / V12 = Kymij V uolenk 084 (6771958-455908)
HEIN95 / V13 = Sulkavankoski V13(Raavelin re) (6791350-451480)
HEIN95 / V14 = Jyrangodnvirta V14 (6785303-448051)
Koordinaattijarjestelma: ETRS-TM35FIN

PAKENS / 3 = Maitiaislahti 3 (6785953-449500)
PAKENS / 4 = Maitiaislahti 4 (6785133-449750)

Maaritykset

leva = Levatilanne
1 =levaa vahan
0 =eilevaa

Kok.syv. = Kokonaissyvyys
Nak.syv. = Nakdsyvyys
Im.It. = lman lampétila
Pilv. = Pilvisyys
8 = tayspilvista
7 =7/8 pilvessa
6 = 6/8 pilvessa
5 =5/8 pilvessa
4 = 4/8 pilvessa
3 = 3/8 pilvessa
1 =1/8 pilvessa
0 = ei pilvia

Tuulnop. = Tuulen nopeus
Tuulsuunt = Tuulen suunta
NW = Luode
SW = Lounas
W = Lansi
S = Etela

Lumi = Lumen paksuus

Jaa = Jaan paksuus

It = Lampétila (Lampdtila)

Happi = Happi, vesi, titr. (Sisdinen menetelméd, perustuu kumottuun SFS 3040:1990)

Happi-% = Hapen kyllastysaste, vesi, titr. (Sisdinen menetelma, perustuu kumottuun SFS 3040:1990)
Kiint GF/C = Kiintoaine, vesi (GF/C 1,2 ym) (SFS-EN 872:2005)

Sahk = Sahkdénjohtavuus, vesi, konduktometr. (SFS-EN 27888:1994)

Alkal. = Alkaliteetti, luonnonvesi, titr.4.5, 4.2 (Titrimetrinen, SFS 3005:1981, SFS-EN ISO 9963-1:1996, mod.)
pH = pH, vesi (SFS 3021:1979)

Vari = Variluku, vesi, komparatiivinen (SFS-EN ISO 7887:2012)

COD Mn = COD(Mn), vesi, titrimetrinen (SFS 3036:1981)

kok.N = N(kok), luonnonvesi, Skalar (Skalar, SFS-ISO 29441:2018 mod. )

N(NO3+NO2) = NO23-N, luonnonvesi SKALAR pg/l (Skalar, ISO 13395:1997 mod. )

N(NH4) = Ammoniumty ppi, vesi, fotometr. (SFS 3032:1976)

Kok.P = P(tot), vesi (Sisdinen menetelma, perustuu kumottuun SFS 3026:1986)

liuk.P = P(tot), vesi, liukoinen (Nuclepore) (Sisainen menetelma, perustuu kumottuun SFS 3026:1986)
liuk.P = P kok liuk., luonnonvesi, SKALAR mg/l (Skalar, SFS-EN ISO 15681-2:2018 mod.)

Cl = Kloridi, vesi, IC (Sis.menetelma, per. kumottuun SFS-EN ISO 10304-1:1995)

Tapiontie 2 C, 45160 KOUVOLA
Puhelin (05) 5445 920

LIITE 2



KYMIJOEN VESI JA YMPARISTO RY
Tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA

E.coli = E.coli talous,uima,vesistd /100 Colilert (Colilert)
entero = Fek enterokokit talous/uima/ves Enterole (Enterolert)
koli36 = Kolim. bakt talous/luonto/jate Colilert (Colilert)
Klorof. = Klorofylli-a, vesi (SFS 5772:1993)
PFAS = Perfluoratut yhdisteet (sis. PFAS)

eitod. = ei todettu

Muita merkintoja

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

Tapiontie 2 C, 45160 KOUVOLA
Puhelin (05) 5445 920



Heinolan alueen jatevesien keskimaarainen vuorokausikuormitus 2025

Jatevesimaara Kiintoaine BOD; COD¢ Kok. typpi Kok. fosfori
m3/vrk kg/vrk kg/vrk kg/vrk kg/vrk kg/vrk

Stora Enso Oyj, 15553 232 183 2518 55 5,2
Heinolan
flutingtehdas
Suomen Kuitulevy Oy, 382 3 14 31 0,02 0,001
Heinolan tehdas*
Heinolan kaupungin 5160 17 19 170 73 0,7
jatevedenpuhdistamo
Yhteensa 21095 252 216 2719 128 5,9

* Suomen Kuitulevy Oy meni konkurssiin 18.2.2025. Toiminta-ajan kuormitus on taulukossa jaettuna koko vuodelle.

€ 31



Ainevirtaamat vuonna 2025. Ainevirtaamien laskemisessa on Jyrangonvirran kuukausikeskivirtaa-
mana kaytetty Kalkkisten virtaamaa ja Sulkavankosken virtaamana vuosien 1994-2003 keskiarvoja.

Jyrangonvirta

kk m3/s KA kok.P kok.N
Kalkkinen kg/vrk kg/vrk kg/vrk
1 265 11450 114 10303
2 277 11970 96 12445
3 276 11920 143 11685
4 208 8990 108 8806
5 180 7780 78 7309
6 186 17680 80 7392
7 192 16590 100 7133
8 154 6650 120 5721
9 119 5140 51 4421
10 130 5620 56 4717
11 112 4840 58 4451
12 135 5830 82 5482
ka 186 9540 20 7489
Vuolenkoski
kk m3/s KA kok.P kok.N
kg/vrk kg/vrk kg/vrk
1 279 12050 145 10848
2 290 12530 100 12779
3 299 12920 155 12658
4 217 9370 112 8999
5 177 7650 122 7341
6 190 8210 82 7880
7 201 17370 122 7641
8 146 6310 101 5550
9 123 12750 64 4570
10 129 5570 56 4793
11 125 5400 86 5076
12 158 6830 82 6416
ka 195 9750 102 7879
Sulkavankoski
kk m3/s KA kok.P kok.N
ka 94-03 kg/vrk kg/vrk kg/vrk
1 4,6 198 2 186
2 4,1 178 1,8 188
3 4,0 171 34 177
4 7.4 320 51 307
5 11,8 511 14,3 470
6 7,7 1196 4 312
7 52 627 3,1 192
8 3,1 379 3,5 108
9 2,0 225 14 69
10 2,2 97 1 74
11 3,7 159 2,6 137
12 52 223 3,1 201
ka 5,0 357 3,8 202

LITE 4



LIITE 5.1

KYMIJOEN VESI JA YMPARISTO RY
Tutkimustuloksia

Ruotsalainen-Konnivesi (HEIN95)

Pvm. Hav.paikka It Happi Happi-% KiintGF/C ~ Sahk  Alkal. pH Vari CODMn  kok.N Kok.P
Sywys (m) oC mg/| % mg/l  mS/m  mmol/l mgPt/l mgO2/| ug/l ug/l

5.3.2025 HEIN95/ 00 Ruotsalainen 00 Kok.syv. 53,0 m; Nak.syv. 5,3 m; Lumi 1 cm; Jaa 30 cm;
Klo 10:40; Naytt.ottaja jk al; lim.It. 2 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt W;

1 0,8 11,9 83 <1 7,0 7.1 35 6,8 500 14
5 0,7 10,8 75
10 0,7 1.1 77 7,0 0,24 7.1 35 480 6
15 1,0 10,6 75
20 1.1 10,5 74
25 1.2 10,6 75
30 1,2 9,8 69
35 1.4 10,0 71 71 7,0 30 480 9
40 1,6 8,7 62
47 2,0 8,7 63 7,2 0,25 6,7 30 6,4 500 10

5.3.2025 HEIN95/ 3 Maitiaislahti 3 Kok.syv. 8,0 m; Nak.syv. 4,7 m; Lumi 1 cm; Jaa 32 cm;
Klo 12:30; Naytt.ottaja jk al; lim.It. 2 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt W;

1 1,0 11,2 79 <1 7,3 7.1 35 7,0 510 8
3 1.4 9,2 65 7,7 0,26 6,9 35 530 9
6 2,7 8,8 65 8,6 0,30 6,8 35 7,5 600 14

6.3.2025 HEIN95/ 6 Konnivesi 6
Naytt.ottaja jk, al;
Ei naytteital

6.3.2025 HEIN95/7 Konnivesi 7 Kok.syv. 27,9 m; Nak.syv. 4,8 m; Lumi 0 cm; Jaa 30 cm;
Klo 13:20; Naytt.ottaja jk, al; lIm.It. 4 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt W;

1 0,6 12,5 87 <1 6,8 7,2 35 5,8 430 9
5 0,6 12,6 88
10 0,8 12,6 88 7,2 0,24 7.1 35 500 5
15 1,0 12,4 87
20 2,2 10,2 74 7,3 6,9 30 490 8
26 2,8 6,7 49 7,3 0,25 6,6 25 6,3 480 10

6.3.2025 HEIN95/9 Konnivesi 9 Kok.syv. 26 m; Nak.syv. 4,1 m; Lumi 0 cm; J&& 26 cm;
Klo 10:30; Naytt.ottaja jk, al; llm.It. 4 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt W;

1 1,5 12,8 91 <1 7,0 7.2 35 7,5 500 7
5 0,9 12,7 89
10 0,9 12,8 90 7,2 0,24 7,2 35 510 6
15 0,9 12,6 88
20 0,9 12,7 89 71 7,2 35 500 6
23 0,9 12,8 90 71 0,24 7.1 35 7,2 500 6

6.3.2025 HEIN95/ 11 Konnivesi 11
Naytt.ottaja jk, al;
Ei naytteita!
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LIITE 5.1

KYMIJOEN VESI JA YMPARISTO RY 1(4)
Tutkimustuloksia
Ruotsalainen-Konnivesi (HEIN95)
Pvm. Hav.paikka It Happi Happi-% Kiint GF/C Sahk  Alkal. pH Vari COD Mn  kok.N nmosnoz) N(NH4)  Kok.P  liuk.P  E.coli entero koli36 Klorof. PFAS

Sywys (m) oC mg/I % mg/l  mS/m  mmoal/l mgPt/l mgO2/| pg/l ug/l ug/l ug/l Mg/l pmy/100mi pmy/100mI  pmy/100ml ug/l ug/l
2.6.2025 HEIN95/ 00 Ruotsalainen 00 Kok.syv. 49,7 m; Nak.syv. 3,0 m;

Klo 09:50; Naytt.ottaja AL, NM; leva 0 /3; lim.It. 15 C-ast; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt S;

1 12,1 10,1 94 1,0 7,4 7,3 30 7,6 470 160 5 & <3 2 0 3

5 11,6 9,8 90

10 11,0 10,0 90 7,6 0,24 7,3 30 470 160 8 5 <3

15 9,8 10,7 94

20 7,4 10,5 87

25 6,8 10,9 89

30 6,1 10,8 87

35 6,0 11,3 91 75 7,1 30 490 180 12 6 <3

40 5,9 11,0 88

47 58 11,2 89 75 0,24 71 30 7.4 490 190 12 4 <3

04 4,3
2.6.2025 HEIN95/ 3 Maitiaislahti 3 Kok.syv. 7,4 m; Nak.syv. 2,1 m;

Klo 12:00; Naytt.ottaja AL, NM; leva 1 /3; llm.It. 15 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt S;

1 14,4 9,9 97 1,8 8,0 7.4 30 8,1 460 120 8 12 3 20 4 520

3 12,5 10,4 97 75 0,25 7,3 30 480 160 8 13 3

6 8,6 8,7 74 7,7 0,25 6,8 30 7,3 500 170 22 28 4

04 6.5
2.6.2025 HEIN95/5 Konnivesi 5 Kok.syv. 22,4 m; Nak.syv. 2,9 m;

Klo 11:20; Naytt.ottaja AL, NM; leva 0 /3; llm.It. 15 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt S;

1 12,6 9,6 90 1.1 7.7 7.4 30 7,5 470 160 11 6 <3 150 17 460 ei tod.

5 12,2 10,2 95 75 0,24 7,3 30 480 150 5 3

10 11,6 10,6 97

15 9,6 10,2 89 7,6 7,1 30 480 170 14 6 <3

20 9,5 9,7 85 75 0,25 7,1 30 7,7 510 170 20 7 <3

04 4,0
3.6.2025 HEIN95/6 Konnivesi 6 Kok.syv. 9,0 m; Nék.syv. 2,5 m;

Klo 09:40; Naytt.ottaja NM, AL; leva 1 /3; lim.lt. 14 C-ast; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt SW;

1 12,7 10,6 100 1,6 78 74 30 7,3 490 190 <5 10 5 70 24 1300

5 10,9 9,5 86 75 0,25 72 30 480 180 49 7 4

7 8,5 9,7 83 7,6 0,25 6,9 30 7,3 490 200 24 10 4

04 3,8
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KYMIJOEN VESI JA YMPARISTO RY
Tutkimustuloksia

Ruotsalainen-Konnivesi (HEIN95)

2(4)

Pvm. Hav.paikka It Happi Happi-% Kiint GF/C Sahk  Alkal. pH Vari COD Mn  kok.N nmosnoz) N(NH4)  Kok.P  liuk.P koli36  Klorof. PFAS

Sywys (m) oC mg/I % mg/l  mS/m  mmoal/l mgPt/l mgO2/| pg/l ug/l ug/l ug/l Mg/l pmy/100mi pmy/100mI  pmy/100ml ug/l ug/l
3.6.2025 HEIN95/7 Konnivesi 7 Kok.syv. 27,9 m; Nak.syv. 3,8 m;

Klo 10:00; Naytt.ottaja NM, AL; leva 1 /3; lim.1t. 15 C-ast; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt SW;

1 12,2 10,5 98 1,1 75 7,3 30 7,3 470 180 <5 8 3 110

5 11,9 10,4 96

10 9,5 10,6 93 75 0,25 7.2 30 480 200 14 7 4

15 7,8 10,9 91

20 7,2 10,8 89 7,6 7,0 30 500 210 20 9 4

26 7,2 10,6 88 75 0,24 7,1 30 74 500 210 19 9 4

04 4.4
3.6.2025 HEIN95/8 Konnivesi 8 Kok.syv. 28,0 m; Nak.syv. 2,6 m;

Klo 12:45; Naytt.ottaja NM, AL; leva 1 /3; llm.lt. 16 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt SW;

1 13,0 10,5 99 1,1 7,4 7,3 30 7,3 480 180 6 7 3 410

5 11,7 10,7 99

10 10,7 10,7 96 7.4 0,25 72 30 480 190 13 9 4

15 8,8 10,9 94

20 8,0 10,4 88 7,6 7,1 30 500 210 17 7 <3

25 7,6 10,5 88 75 0,24 7,0 30 71 490 210 17 7 <3

0-4 4,2
3.6.2025 HEIN95/9 Konnivesi 9 Kok.syv. 25,0 m; Nak.syv. 2,8 m;

Klo 11:10; Naytt.ottaja NM, AL; leva 1 /3; llm.lt. 16 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt SW;

1 13,5 10,7 102 <1 7.4 7,3 30 7,7 470 180 11 6 4 54

5 11,8 10,8 100

10 10,0 11,0 97 7.4 0,24 7.2 30 470 190 12 8 <3

15 8,4 11,0 94

20 7,3 10,8 89 7.4 7,1 30 490 210 17 7 <3

23 6,8 10,4 85 7.4 0,24 7,0 30 74 490 210 19 7 <3

04 3,2
3.6.2025 HEIN95/ 11 Konnivesi 11  Kok.syv. 50,7 m; Nak.syv. 3,5 m;

Klo 10:40; Naytt.ottaja NM, AL; leva 1 /3; lim.lt. 16 C-ast; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt SW;

1 12,7 10,7 101 <1 7,3 7,3 30 7,6 460 170 6 8 4 10

5 12,0 10,6 98

10 11,9 10,6 98 7,3 0,24 7,2 30 460 170 11 8 3

15 8,8 10,8 93

20 7,5 11,0 92

25 7,0 11,4 94

30 6,6 11,4 93

35 6,4 11,3 92 7.4 7,0 30 480 200 14 7 3

40 6,2 11,2 90

47 6,0 11,3 91 7,3 0,24 7,1 30 7,3 490 210 16 6 4

0-4 53
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LIITE 5.1

KYMIJOEN VESI JA YMPARISTO RY 3(4)
Tutkimustuloksia
Ruotsalainen-Konnivesi (HEIN95)
Pvm. Hav.paikka It Happi Happi-% Kiint GF/C Sahk  Alkal. pH Vari COD Mn  kok.N nmosnoz) N(NH4)  Kok.P  liuk.P  E.coli entero koli36 Klorof. PFAS

Sywys (m) oC mg/I % mg/l  mS/m  mmoal/l mgPt/l mgO2/| pg/l ug/l ug/l ug/l Mg/l pmy/100mi pmy/100mI  pmy/100ml ug/l ug/l
5.8.2025 HEIN95/ 00 Ruotsalainen 00 Kok.syv. 49,0 m; Nak.syv. 3,1 m;

Klo 11:00; Naytt.ottaja al ji; leva 0 /3; lim.It. 22 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt SW;

1 23,0 8,1 94 <1 7,7 7.4 30 6,8 410 120 18 8 3 <10 0 63

5 23,4 7,9 93

10 14,8 7,9 78 7,6 0,25 7,3 30 460 170 28 7 3

15 11,4 8,6 79

20 8,0 9,7 82

25 7,4 9,7 81

30 7,0 10,0 82

35 6,8 9,6 79 7,6 7.2 30 480 230 9 8 4

40 6,4 9,5 77

47 6,4 8,9 72 78 0,24 7.1 30 6,4 500 240 11 7 3

04 3,0
5.8.2025 HEIN95/ 3 Maitiaislahti 3 Kok.syv. 7,4 m; Nak.syv. 2,3 m;

Klo 13:10; Naytt.ottaja al ji; leva 1 /3; llm.It. 22 C-ast; Pilv. 5/8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt SW;

1 23,9 8,0 95 1,3 7,9 7,5 30 6,9 420 110 13 12 4 <10 1 96

3 21,9 7.2 82 78 E 7,3 30 430 130 18 9 5

6 13,1 0,5 B 9,3 E 7,0 120 8,2 740 10 390 25 12

04 6,1
12.8.2025 HEIN95/ 3 Maitiaislahti 3 Kok.syv. 7,7 m; Nak.syv. 2,1 m;

Klo 09:50; Naytt.ottaja NM, AL; leva 1 /3; lim.lt. 18 C-ast; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt W;

1 21,6

3 21,3 0,26

6 13,2 0,49
5.8.2025 HEIN95/5 Konnivesi 5 Kok.syv. 21,6 m; Nak.syv. 2,5 m;

Klo 12:30; Naytt.ottaja al ji; leva 0 /3; llm.It. 22 C-ast; Pilv. 5/8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt SW;

1 22,3 78 90 <1 8,1 7.4 30 6,8 460 150 14 11 3 <10 2 170

5 21,7 7,7 87 78 0,25 7,3 30 450 150 21 9 5

10 20,0 7,6 84

15 17,5 73 76 7,6 72 30 460 160 36 10 4

20 16,4 6,0 61 7,8 0,26 7,1 30 6,8 490 160 68 13 4

04 24
6.8.2025 HEIN95/6 Konnivesi 6 Kok.syv. 8,4 m; Nak.syv. 2,9 m;

Klo 10:00; Naytt.ottaja ev al; leva 1 /3; lim.lt. 22 C-ast; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt SW;

1 22,8 78 90 <1 7,6 7,3 30 71 430 120 15 9 5 <10 4 150

5 22,1 7,2 82 7,6 0,25 7,1 30 430 140 22 11 6

7 13,5 0,5 5) 8,0 0,28 6,6 35 72 640 57 250 24 9

04 2,8
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KYMIJOEN VESI JA YMPARISTO RY
Tutkimustuloksia

Ruotsalainen-Konnivesi (HEIN95)

4 (4)

Pvm. Hav.paikka It Happi Happi-% Kiint GF/C Sahk  Alkal. pH Vari COD Mn  kok.N nmosnoz) N(NH4)  Kok.P  liuk.P  E.coli entero koli36 Klorof. PFAS

Sywys (m) oC mg/I % mg/l  mS/m  mmoal/l mgPt/l mgO2/| pg/l ug/l ug/l ug/l Mg/l pmy/100mi pmy/100mI  pmy/100ml ug/l ug/l
6.8.2025 HEIN95/7 Konnivesi 7 Kok.syv. 27,4 m; Nak.syv. 2,6 m;

Klo 10:30; Naytt.ottaja ev al; leva 1 /3; llm.lt. 22 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt SW;

1 22,4 78 90 <1 7.4 7.4 25 6,9 440 120 13 10 5 <10 1 41

5 22,3 7,7 89

10 15,8 6,5 65 7.7 0,25 6,9 30 480 160 34 13 4

15 8,5 5,9 50

20 7,8 5,9 49 78 6,7 30 560 270 <5 11 6

26 7,5 55 46 7,8 0,25 6,7 30 6,5 560 270 5 10 7

0-4 34
6.8.2025 HEIN95/8 Konnivesi 8 Kok.syv. 26,4 m; Nak.syv. 2,7 m;

Klo 13:30; Naytt.ottaja ev al; leva 1 /3; lim.lt. 22 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt SW;

1 21,6 78 88 <1 78 7,3 30 6,7 440 140 10 10 4 <10 1 110

5 21,2 7,6 86

10 19,1 7,3 79 7,7 0,25 7,1 30 440 150 24 13 4

15 13,2 6,2 59

20 8,6 6,9 59 78 6,8 30 530 260 <5 9 5

25 7,9 6,3 53 8,0 0,25 6,8 30 6,7 550 260 12 9 5

0-4 2,8
6.8.2025 HEIN95/9 Konnivesi 9 Kok.syv. 24,0 m; Nak.syv. 2,7 m;

Klo 12:40; Naytt.ottaja ev al; leva 1 /3; lim.lt. 22 C-ast; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt SW;

1 21,2 7,6 85 <1 7,7 7,3 25 6,8 430 140 17 10 6 <10 0 84

5 21,0 7,6 85

10 15,3 7.1 71 7,6 0,25 7.1 30 440 150 30 9 6

15 12,2 7.1 66

20 7,8 7.4 62 7,7 6,8 30 550 250 <5 9 4

23 7,4 6,3 52 8,0 0,24 6,8 30 6,5 540 260 <5 10 4

04 2,1
6.8.2025 HEIN95/ 11 Konnivesi 11  Kok.syv. 51,7 m; Nak.syv. 3,0 m;

Klo 11:00; Naytt.ottaja ev al; leva 1 /3; lim.lt. 22 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt SW;

1 22,1 78 89 <1 75 7,3 30 6,8 440 130 14 8 4 <10 1 20

5 22,3 8,1 93

10 17,2 7,3 76 7,3 0,24 7,0 30 440 140 32 7 5

15 13,4 7,6 73

20 9,6 9,3 82

25 8,5 8,7 74

30 7,8 78 66

35 7,1 9,6 79 7,3 7,0 30 500 210 16 6 4

40 6,3 8,8 71

47 6,3 9,0 73 74 0,24 6,9 30 7,2 500 220 12 7 4

0-4 3,0
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LIITE 5.2

KYMWJOEN VESI JA YMPARISTO RY 1(3)
Tutkimustuloksia

Ruotsalainen-Konnivesi (HEIN95)

Pvm. Hav .paikka It Kiint GF/IC Sahk pH Vari kok.N nno3+no2)  N(NH4) Kok.P liuk.P liuk.P
Naytepaikka oC mg/| mS/m mg Pt/ ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l

8.1.2025 HEIN95 / V14 Jyrdangonvirta V14
Klo 10:50; Naytt.ottaja jn; Im.lt. -1,0 C-ast;
1 0,7 <1 7,2 7,2 30 450 220 <5 5 <2

8.1.2025 HEN95/V13 Sulkavankoski V13(Raavelin re)
Klo 09:40; Naytt.ottaja jn; Im.lt. -1,0 C-ast;
1 1,7 <1 5,4 6,8 40 470 140 <5 5 <2

8.1.2025 HHEN95/V12 KymijVuolenk 084
Klo 11:30; Naytt.ottaja jn; Im.lt. -1,0 C-ast;
1 0,7 <1 7,2 7,2 30 450 240 <5 6 <2

4.2.2025 HEN95/V14 JyrédngonvirtaV14
Klo 13:20; Naytt.ottaja JM&; Im.lt. -10 C-ast;
1 0,7 <1 7.1 7,1 30 520 240 7 4 3

4.2.2025 HEN95/V13 Sulkavankoski V13(Raavelin re)
Klo 09:40; Naytt.ottaja JM3; Im.lt. -19 C-ast;
1 1,6 <1 5,7 6,6 55 530 160 12 5,2 5,1

4.2.2025 HEIN95 / V12 Kymij Vuolenk 084
Klo 14:20; Naytt.ottaja JM&; Im.lt. -10 C-ast;
1 0,5 <1 7,3 7,1 30 510 240 9 4 3

5.3.2025 HEN95/V14 JyréangonvirtaV14
Klo 14:20; Naytt.ottaja jk al; Im.lt. 2 C-ast;
1 1,0 <1 7,0 71 35 490 220 6 6 4

5.3.2025 HEIN95/V13 Sulkavankoski V13(Raavelin re)
Klo 09:30; Naytt.ottaja jk al; Im.lt. 2 C-ast;
1 1,3 <1 5,8 6,6 65 520 160 8 10 7

5.3.2025 HHEN95/V12 KymijVuolenk 084
Klo 15:00; Naytt.ottaja jk al; Im.lt. 3 C-ast;
1 1,0 <1 7,1 7,1 35 490 230 6 6 4

8.4.2025 HHEN95/V14 Jyrangodnvirta V14
Klo 14:15; Naytt.ottaja JM3; Im.lt. 6 C-ast;
1 2,6 <1 7,0 7,2 30 490 220 6 6 7

8.4.2025 HEIN95 / V13 Sulkavankoski V13(Raavelin re)
Klo 09:20; Naytt.ottaja JM3; Im.It. 0 C-ast;
1 3,4 <1 54 6,6 45 480 140 7 8 6

8.4.2025 HEN95/V12 KymijVuolenk 084
Klo 15:00; Naytt.ottaja JM3; Im.It. 7 C-ast;
1 3,0 <1 7,2 7,2 30 480 220 6 6 6

7.5.2025 HEIN95/V14 Jyréangodnvirta V14
Klo 09:50; Naytt.ottaja al; Im.lt. 5 C-ast;
1 5,2 <1 7.2 7,3 35 470 210 <5 5 3

7.5.2025 HHEN95/V13 Sulkavankoski V13(Raavelin re)
Klo 12:10; Naytt.ottaja al; Im.lt. 5 C-ast;
1 6,0 <1 54 6,9 45 460 140 6 14 4

7.5.2025 HHEN95/V12 KymijVuolenk 084
Klo 09:00; Naytt.ottaja al; Im.lt. 5 C-ast;
1 5,9 <1 7,0 7,3 30 480 200 6 8 4
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KYMWJOEN VESI JA YMPARISTO RY 2(3)
Tutkimustuloksia
Ruotsalainen-Konnivesi (HEIN95)
Pvm. Hav .paikka It Kiint GF/IC Sahk pH Vari kok.N nno3+no2)  N(NH4) Kok.P liuk.P liuk.P

Naytepaikka oC mg/| mS/m mg Pt/ ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
2.6.2025 HEIN95 / V14 Jyrdangonvirta V14

Klo 09:30; Naytt.ottaja AL, NM; Im.Ilt. 14 C-ast;

1 13,0 1.1 7,5 7,3 30 460 150 12 5 3
2.6.2025 HEN95/V13 Sulkavankoski V13(Raavelin re)

Klo 09:00; Naytt.ottaja AL, NM; Im.lt. 14 C-ast;

1 11,7 1,8 6,4 7,0 40 470 110 7 6 <3
2.6.2025 HEN95/V12 KymijVuolenk 084

Klo 14:00; Naytt.ottaja AL, NM; Im.lt. 15 C-ast;

1 11,3 <1 7,6 7,2 30 480 160 7 5 3
2.7.2025 HHEN95/V14 JyringonvirtaV14

Klo 09:40; Naytt.ottaja ji al; Im.lt. 20 C-ast;

1 15,8 1,0 7,2 7.3 30 430 150 12 6 <3
2.7.2025 HEN95/V13 Sulkavankoski V13(Raavelin re)

Klo 09:00; Naytt.ottaja ji al; Im.lt. 20 C-ast;

1 16,8 1,4 6,0 7,0 40 430 84 13 7 3
2.7.2025 HEIN95 / V12 Kymij Vuolenk 084

Klo 13:50; Naytt.ottaja ji al; Im.lt. 22 C-ast;

1 18,9 1,0 7,2 7,2 35 440 130 10 7 <3
5.8.2025 HHEN95/V14 Jyrangodnvirta V14

Klo 10:10; Naytt.ottaja al ji; Im.lt. 22 C-ast;

1 22,0 <1 7,5 7,3 30 430 130 20 9 5
5.8.2025 HEIN95/V13 Sulkavankoski V13(Raavelin re)

Klo 09:30; Naytt.ottaja al ji; Im.lt. 22 C-ast;

1 23,8 1,4 6,5 7,2 35 400 34 16 13 4
6.8.2025 HHEN95/V12 KymijVuolenk 084

Klo 08:50; Naytt.ottaja ev al; Im.lt. 21 C-ast;

1 20,1 <1 7,6 7,1 25 440 140 17 8 4
2.9.2025 HHEN95/V14 JyringonvirtaV14

Klo 10:15; Naytt.ottaja JM3; Im.lt. 15 C-ast;

1 16,7 <1 7,3 7.4 30 430 130 12 5 <3
2.9.2025 HEIN95 / V13 Sulkavankoski V13(Raéavelin re)

Klo 09:30; Naytt.ottaja JM3; Im.lt. 15 C-ast;

1 16,7 1,3 57 7,0 40 400 37 21 8 <3
2.9.2025 HHEN95/V12 KymijVuolenk 084

Klo 16:25; Naytt.ottaja JM3; Im.It. 18 C-ast;

1 17,4 1,2 7,4 7,3 30 430 130 24 6 <3
7.10.2025 HEN95/V14 JyréangodnvirtaV14

Klo 12:30; Naytt.ottaja JM3; Im.lt. 12 C-ast;

1 12,7 <1 7,2 7,2 25 420 160 17 5 3
7.10.2025 HHEN95/V13 Sulkavankoski V13(Raavelin re)

Klo 09:15; Naytt.ottaja JM3; Im.It. 11 C-ast;

1 12,0 <1 5,6 6,9 35 380 73 11 5 <3
7.10.2025 HEN95/V12 KymijVuolenk 084

Klo 13:30; Naytt.ottaja JM3; Im.lt. 12 C-ast;

1 12,8 <1 7,3 7,2 25 430 160 19 5 3
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Puhelin (05) 5445 920



LIITE 5.2

KYMWJOEN VESI JA YMPARISTO RY 3(3)
Tutkimustuloksia

Ruotsalainen-Konnivesi (HEIN95)

Pvm. Hav .paikka It Kiint GF/IC Sahk pH Vari kok.N nno3+no2)  N(NH4) Kok.P liuk.P liuk.P
Naytepaikka oC mg/| mS/m mg Pt/ ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l

5.11.2025 HEN95/V14 Jyrangodnvirta V14
Klo 10:10; Naytt.ottaja JM3; Im.It. 11 C-ast;
1 8,9 <1 7,2 7,2 30 460 180 6 6 7

5.11.2025 HEN95/V13 Sulkavankoski V13(Raavelin re)
Klo 09:30; Naytt.ottaja JM3; Im.lt. 11 C-ast;
1 8,4 <1 57 6,9 40 430 100 13 8 7

5.11.2025 HEN95/V12 KymijVuolenk 084
Klo 12:50; Naytt.ottaja JM3; Im.lt. 12 C-ast;
1 8,8 <1 7.4 71 30 470 190 6 8 5

3.12.2025 HHEN95/V14 Jyrangodnvirta V14
Klo 10:00; Naytt.ottaja al; Im.lt. 5 C-ast;
1 5,0 <1 7,2 7,2 30 470 210 6 7 6

3.12.2025 HHEN95/V13 Sulkavankoski V13(Raavelin re)
Klo 13:40; Naytt.ottaja al; Im.lt. 5 C-ast;
1 4,3 <1 6,3 7,0 40 450 130 9 7 7

3.12.2025 HEN95/V12 KymijVuolenk 084
Klo 09:00; Naytt.ottaja al; Im.lt. 5 C-ast;
1 5,0 <1 7.4 7,3 25 470 210 12 6 7

Tapiontie 2 C, 45160 KOUVOLA
Puhelin (05) 5445 920



KYMIJOEN VESI JA YMPARISTO RY
Tutkimustuloksia

Maitiaislahden tutkimus (PAKENS)

LIITE 5.3

Pvm. Hav.paikka It Happi Happi-% Kiint GF/C Sahk  Alkal. pH Vari CODMn  kok.N  Kok.P Cl E.coli entero koli36 Kilorof.

Sywys (m) oC mg/I % mg/l  mS/m  mmoal/l mgPt/l mgO2/| ug/l ug/l mg/l pmy/100mI pmy/100ml pmy/100ml ug/l
5.3.2025 PAKENS / 3 Maitiaislahti 3 Kok.syv. 7,3 m; Nak.syv. 3,7 m; Lumi 1 cm; Jaa 32 cm;

Klo 13:25; Naytt.ottaja JK AL; lim.It. 2 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt W;

1 0,6 9,5 66 <1 8,3 0,28 6,8 35 7.2 620 11 6,0 0 0 0

3 1,0 9,8 69

5 2,0 59 43 <1 14,8 0,57 6,7 45 8,5 760 16 14 0 1 20
5.3.2025 PAKENS / 4 Maitiaislahti 4 Kok.syv. 2,5 m; Nak.syv. >2,5 m; Lumi 1 cm; Jaa 32 cm;

Klo 12:55; Naytt.ottaja JK AL; lim.It. 2 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt W;

1 1,0 13,1 92 <1 7,6 0,26 7,0 35 7.4 550 8 53 0 0 1
2.6.2025 PAKENS / 3 Maitiaislahti 3 Kok.syv. 6,7 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 12:40; Naytt.ottaja AL, NM; leva 1 /3; llm.It. 15 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt S;

1 15,0 9,3 92 2,4 8,8 0,32 72 35 8,1 460 13 5,9 4 6 17

5 9,2 4,2 36 3,7 9,3 0,32 6,6 40 8,2 680 22 6,0 0 5 14

04 5.2
2.6.2025 PAKENS / 4 Maitiaislahti 4 Kok.syv. 2,2 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 12:25; Naytt.ottaja AL, NM; leva 1 /3; lim.It. 15 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt S;

1 15,0 9,7 96 3,0 8,5 0,30 74 35 8,0 440 13 5,7 0 3 16

0-2 8,1
5.8.2025 PAKENS / 3 Maitiaislahti 3 Kok.syv. 6,4 m; Nak.syv. 1,6 m;

Klo 13:40; Naytt.ottaja al ji; leva 1 /3; llm.It. 22 C-ast; Pilv. 5/8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt SW;

1 24,2 E E 2,8 8,6 0,32 7,6 35 8,0 390 18 55 10 2 220

5 12,6 E E 8,8 10,8 0,54 6,9 160 9,9 1000 40 6,0 <10 0 20

04 28
12.8.2025 PAKENS / 3 Maitiaislahti 3 Kok.syv. 6,7 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 10:10; Naytt.ottaja NM, AL; leva 1 /3; llm.It. 18 C-ast; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt W;

1 20,3 8,1 90

5 13,1 <0,5 B
5.8.2025 PAKENS / 4 Maitiaislahti 4 Kok.syv. 2,4 m; Nak.syv. 1,6 m;

Klo 14:10; Naytt.ottaja al ji; leva 1 /3; lim.It. 22 C-ast; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt SW;

1 23,4 E E 2,7 8,2 0,30 7.4 35 7,5 380 20 5,0 E E E

0-2 E
12.8.2025 PAKENS / 4 Maitiaislahti 4 Kok.syv. 2,3 m; Nak.syv. 1,6 m;

Klo 10:25; Naytt.ottaja NM, AL; leva 1 /3; lim.It. 18 C-ast; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt W;

1 21,2 8,0 90 1 6 340

0-2 39

Tapiontie 2 C, 45160 KOUVOLA
Puhelin (05) 5445 920



LIITE 5.4

KYMIJOEN VESI JA YMPARISTO RY
Tutkimustuloksia

Arrajarvi (ARRAJ)

Pvm. Hav.paikka It Happi Happi-% KiintGF/C Sahk Alkal. pH Vari  COD Mn kok.N Kok.P entero Klorof.
Naytepaikka oC mgl/l % mgl/l mS/m mmol/l mgP mgQO2/l pgll pg/l  pmy/100mi ug/l

18.3.2025 ARRAJ /037 Arrajarvi2 Kok.syv. 8,7 m; Nak.syv. 1,1 m; Lumi 2 cm; Jaa 32 cm;
Klo 12:15; Naytt.ottaja jk al; lIm.It. 2 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt S;

1 24 10 73 25 91 0,36 6.8 60 9,6 930 20
3 22 9 65 91 6.8 60 91
5 31 5 37 9,2 6.6 60 84
7 42 1 8 94 0,44 6.6 70 8,7 960 31

18.3.2025 ARRAJ /038 Arrajarvi1 Kok.syv. 4,3 m; Nak.syv. 2,3 m; Lumi 2 cm;Jaa 31 cm;
Klo 10:10; Naytt.ottaja jk al; llm.It. 2 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt S;
1 14 13 92 <1 73 0,25 71 35 75 550 8
3 24 11 80 8,6 0,32 6,9 50 8.8 760 11

20.8.2025 ARRAJ /037 Arrajarvi2 Kok.syv.7,9 m; Nak.syv. 0,9 m;
Klo 10:25; Naytt.ottaja NM, AL; leva 1 /3; lim.It. 16 C-ast; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt NW;

1 18,6 6,3 67 95 9,0 040 74 45 85 520 41 210
3 18,8 73 78 9,1 75 8,38

5 18,8 6,7 72 92 74 8,7

7 18,6 59 63 93 042 72 60 9,7 600 75

0-2 24

20.8.2025 ARRAJ /038 Arrajarvi1 Kok.syv.4,1 m;Nak.syv. 1,4 m;
Klo 11:10; Naytt.ottaja NM, AL; leva 1 /3; lim.It. 16 C-ast; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt NW;

1 18,6 8,3 89 56 78 0,28 75 35 74 400 19 110
3 18,6 8,0 85 78 0,29 7,6 35 7.2 410 17
0-2 11

Tapiontie 2 C, 45160 KOUVOLA
Puhelin (05) 5445 920
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ANALYYSIRAPORTTI

Tilausnumero
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Asiakas . Kymen Ympéristélaboratorio Oy
Yhteyshenkild : Aleksi Laine

Osoite : Suomi

Sahkoposti . tulokset@kymlab.fi

Puhelin -
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Yleiset kommentit

Tarjousnumero

Projekti
Ostotilausnumero
Naytteenottaja
Naytteenottokohde
Vastaanotetut naytteet
Analysoidut naytteet
Vastaanottopvm
Analyysien aloituspvm
Paivays

: OF240395

1 2490

12

12

1 2025-06-06 10:43
1 2025-06-17

1 2025-06-23 09:05

Jos néytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kdytetdan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos
naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetaan oletusndytteenottopaivaa ja se naytetaén sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaistad analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille
naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Allekirjoitukset

Asema

Jari Hautala

Maajohtaja

/%

Laboratorio
Osoite

- ALS Finland Oy
: Hark&haankuja 7 B

01730 Vantaa
Suomi

Nettisivu

Sahkdposti
Puhelin

- www.alsglobal fi

. asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
. +358 10470 1200
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Tilausnumero 1 HL2503435
Asiakas : Kymen Ympaéristélaboratorio Oy
Analyysitulokset

Naytematriisi: VESI Asiakkaan ndytetunnus 2490-3

V14 Laboratorion néytetunnus HL2503435-001

Asiakkaan néytteenottopéivé/aika [ 2025-06-06 ]

Parametri Tulos MU Yksikkd LOR Menetelmé& Laboratorio
Perfluoratut yhdisteet
PFBA (perfluoributaanihappo) <0.010 - ug/L 0.010 W-PFCLMS02 PR
PFPeA (perfluoripentaanihappo) <0.010 Hg/L 0.010 W-PFCLMS02 PR
PFHXA (perfluoriheksaanihappo) <0.010 - ug/L 0.010 W-PFCLMS02 PR
PFHpA (perfluoriheptaanihappo) <0.010 ug/L 0.010 W-PFCLMS02 PR
PFOA (perfluorioktaanihappo) <0.0100 - Hg/L 0.0100 W-PFCLMS02 PR
PFNA (perfluorinonaanihappo) <0.010 - ug/L 0.010 W-PFCLMS02 PR
PFDA (perfluoridekaanihappo) <0.010 ug/L 0.010 W-PFCLMS02 PR
PFUNDA (perfluoriundekaanihappo) <0.010 - ug/L 0.010 W-PFCLMS02 PR
PFDoDA (perfluoridodekaanihappo) <0.010 ug/L 0.010 W-PFCLMS02 PR
PFTrDA (perfluoritridekaanihappo) <0.025 - Hg/L 0.025 W-PFCLMS02 PR
PFTeDA (perfluoritetradekaanihappo) <0.025 ug/L 0.025 W-PFCLMS02 PR
PFHxDA (perfluoriheksaanihappo) <0.050 - Hg/L 0.050 W-PFCLMS02 PR
PFOCcDA (perfluorioktadekaanihappo) <0.050 - ug/L 0.050 W-PFCLMS02 PR
PFBS (perfluoributaanisulfonihappo) <0.010 Hg/L 0.010 W-PFCLMS02 PR
PFPeS (perfluoripentaanisulfonihappo) <0.010 - ug/L 0.010 W-PFCLMS02 PR
PFHxS (perfluoriheksaanisulfonihappo) <0.010 ug/L 0.010 W-PFCLMS02 PR
PFHpS (perfluoriheptaanisulfonihappo) <0.010 - Hg/L 0.010 W-PFCLMS02 PR
PFOS (perfluorioktaanisulfonihappo) <0.0100 - ug/L 0.0100 W-PFCLMS02 PR
PFNS (perfluorinonaanisulfonihappo) <0.010 - Hg/L 0.010 W-PFCLMS02 PR
PFDS (perfluoridekaanisulfonihappo) <0.010 - ug/L 0.010 W-PFCLMS02 PR
PFDoDS (perfluoridodekaanisulfonihappo) <0.025 ug/L 0.025 W-PFCLMS02 PR
4:2 FTS (4:2 fluoritelomeerisulfonihappo) <0.010 - Hg/L 0.010 W-PFCLMS02 PR
6:2 FTS (6:2 fluoritelomeerisulfonihappo) <0.010 ug/L 0.010 W-PFCLMS02 PR
8:2 FTS (8:2 fluoritelomeerisulfonihappo) <0.010 - Hg/L 0.010 W-PFCLMS02 PR
10:2 FTS (10:2 fluoritelomeerisulfonihappo) <0.010 ———- ug/L 0.010 W-PFCLMS02 PR
FOSA (perfluorioktaanisulfonamidi) <0.010 Hg/L 0.010 W-PFCLMS02 PR
MeFOSA <0.050 pg/L 0.050 W-PFCLMS02 PR
(n-metyyliperfluorioktaanisulfonamidi)
EtFOSA (n-etyyliperfluorioktaanisulfonamidi) <0.050 - Hg/L 0.050 W-PFCLMS02 PR
MeFOSE <0.025 pg/L 0.025 W-PFCLMS02 PR
(n-metyyliperfluorioktaanisulfonamidietanoli)
EtFOSE <0.025 pg/L 0.025 W-PFCLMS02 PR
(n-etyyliperfluorioktaanisulfonamidietanoli)
FOSAA <0.010 pg/L 0.010 W-PFCLMS02 PR

(perfluorioktaanisulfonamidietikkahappo)
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Tilausnumero 1 HL2503435

Asiakas : Kymen Ympaéristélaboratorio Oy
Parametri Tulos MU | Yksikkd | LOR Menetelmé Laboratorio
Perfluoratut yhdisteet - jatkuu
MeFOSAA <0.010 pg/L 0.010 W-PFCLMS02 PR
(n-metyyliperfluorioktaanisulfonamidietikkahap
po)
EtFOSAA <0.010 pg/L 0.010 W-PFCLMS02 PR
(n-etyyliperfluorioktaanisulfonamidietikkahapp
0)
HPFHpA (7H-perfluoriheptaanihappo) <0.010 - ug/L 0.010 W-PFCLMS02 PR
P37DMOA <0.010 pg/L 0.010 W-PFCLMS02 PR
(perfluori-3,7-dimetyylioktaanihappo)
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Tilausnumero : HL2503435
Asiakas : Kymen Ympaéristélaboratorio Oy
Naytematriisi: VESI 5 Asiakkaan néytetunnus 2490-4
Laboratorion néytetunnus HL2503435-002
Asiakkaan nédytteenottopdivé/aika [ 2025-06-06 |
Parametri Tulos MU Yksikkd LOR Menetelmé Laboratorio
Perfluoratut yhdisteet
PFBA (perfluoributaanihappo) <0.010 Hg/L 0.010 W-PFCLMS02 PR
PFPeA (perfluoripentaanihappo) <0.010 - ug/L 0.010 W-PFCLMS02 PR
PFHxA (perfluoriheksaanihappo) <0.010 ug/L 0.010 W-PFCLMS02 PR
PFHPpA (perfluoriheptaanihappo) <0.010 - Hg/L 0.010 W-PFCLMS02 PR
PFOA (perfluorioktaanihappo) <0.0100 ug/L 0.0100 W-PFCLMS02 PR
PFNA (perfluorinonaanihappo) <0.010 - Hg/L 0.010 W-PFCLMS02 PR
PFDA (perfluoridekaanihappo) <0.010 - ug/L 0.010 W-PFCLMS02 PR
PFUNDA (perfluoriundekaanihappo) <0.010 ug/L 0.010 W-PFCLMS02 PR
PFDoDA (perfluoridodekaanihappo) <0.010 - Hg/L 0.010 W-PFCLMS02 PR
PFTrDA (perfluoritridekaanihappo) <0.025 ug/L 0.025 W-PFCLMS02 PR
PFTeDA (perfluoritetradekaanihappo) <0.025 Hg/L 0.025 W-PFCLMS02 PR
PFHxDA (perfluoriheksaanihappo) <0.050 - ug/L 0.050 W-PFCLMS02 PR
PFOCDA (perfluorioktadekaanihappo) <0.050 Hg/L 0.050 W-PFCLMS02 PR
PFBS (perfluoributaanisulfonihappo) <0.010 - ug/L 0.010 W-PFCLMS02 PR
PFPeS (perfluoripentaanisulfonihappo) <0.010 ug/L 0.010 W-PFCLMS02 PR
PFHxS (perfluoriheksaanisulfonihappo) <0.010 - Hg/L 0.010 W-PFCLMS02 PR
PFHpS (perfluoriheptaanisulfonihappo) <0.010 ug/L 0.010 W-PFCLMS02 PR
PFOS (perfluorioktaanisulfonihappo) <0.0100 Hg/L 0.0100 W-PFCLMS02 PR
PFNS (perfluorinonaanisulfonihappo) <0.010 - ug/L 0.010 W-PFCLMS02 PR
PFDS (perfluoridekaanisulfonihappo) <0.010 ug/L 0.010 W-PFCLMS02 PR
PFDoDS (perfluoridodekaanisulfonihappo) <0.025 - Hg/L 0.025 W-PFCLMS02 PR
4:2 FTS (4:2 fluoritelomeerisulfonihappo) <0.010 ug/L 0.010 W-PFCLMS02 PR
6:2 FTS (6:2 fluoritelomeerisulfonihappo) <0.010 - Hg/L 0.010 W-PFCLMS02 PR
8:2 FTS (8:2 fluoritelomeerisulfonihappo) <0.010 ———- ug/L 0.010 W-PFCLMS02 PR
10:2 FTS (10:2 fluoritelomeerisulfonihappo) <0.010 - Hg/L 0.010 W-PFCLMS02 PR
FOSA (perfluorioktaanisulfonamidi) <0.010 - ug/L 0.010 W-PFCLMS02 PR
MeFOSA <0.050 pg/L 0.050 W-PFCLMS02 PR
(n-metyyliperfluorioktaanisulfonamidi)
EtFOSA (n-etyyliperfluorioktaanisulfonamidi) <0.050 - ug/L 0.050 W-PFCLMS02 PR
MeFOSE <0.025 pg/L 0.025 W-PFCLMS02 PR
(n-metyyliperfluorioktaanisulfonamidietanoli)
EtFOSE <0.025 pg/L 0.025 W-PFCLMS02 PR
(n-etyyliperfluorioktaanisulfonamidietanoli)
FOSAA <0.010 gL 0.010 W-PFCLMS02 PR
(perfluorioktaanisulfonamidietikkahappo)
MeFOSAA <0.010 pg/L 0.010 W-PFCLMS02 PR
(n-metyyliperfluorioktaanisulfonamidietikkahap
po)
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Tilausnumero 1 HL2503435
Asiakas : Kymen Ympaéristélaboratorio Oy
Parametri Tulos MU | Yksikko | LOR | Menetelmé Laboratorio

Perfluoratut yhdisteet - jatkuu

EtFOSAA <0.010 pg/L 0.010 W-PFCLMS02 PR
(n-etyyliperfluorioktaanisulfonamidietikkahapp

o)

HPFHpA (7H-perfluoriheptaanihappo) <0.010 - ug/L 0.010 W-PFCLMS02 PR
P37DMOA <0.010 pg/L 0.010 W-PFCLMS02 PR
(perfluori-3,7-dimetyylioktaanihappo)

Analyysiraportin tulososa pdaéttyy tdhan

Lyhyt menetelmédkuvaus

Analyysimenetelmét Menetelmékuvaukset

W-PFCLMS02 CZ_SOP_D06_03_197.A (US EPA 537, CSN P CEN/TS 15968) Perfluorattujen ja bromattujen yhdisteiden maarittdminen
nestekromatografilla ja MS/MS-detektoinnilla.

Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessé olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
ettd raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaéarén vuoksi tai jos ndyte joudutaan laimentamaan matriisihdirididen vuoksi.

MU = Mittausepdvarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin "Guide to the Expression of
Measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010” mééritelmdn mukaan), jossa on kdytetty kattavuuskerrointa 2,
Jjolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kéytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettdessd. Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy:n osalta

edellisestéd poikkeavat tiedot mittausepdvarmuudesta on esitetty kunkin analyysimenetelmén kuvauk:
Analysoiva laboratorio
Laboratorio
PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany T$ekki 190 00 Akkreditointielin: CAl
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018




LIITE 6

Kymen Ymparistolaboratorio Oy Tutkimustodistus 2025-3986 1(2)
Patosillantie 2, 45700 Kuusankoski YMPARISTOTUTKIMUS 02.09.2025
Kymijoen vesi ja ymparisto ry
Tapiontie 2
45160 KOUVOLA
Néaytetiedot Néayte Perifytonlevy
Nayte otettu 12.08.2025 Néytteenottaja KyVvSY
Saapunut laboratorioon  13.08.2025 Néaytteenoton syy -
Tutkimus alkoi 13.08.2025
Tutkimus valmis 02.09.2025
Konnivesi-Ruotsalaisen perifytonnéytteet 2.-23.7.2025
Néaytepiste 6 kadonnut ja ndytepiste 9:sta vain yksi levy (2 levya rikki).
Analyysi 3986-1 3986-2 3986-3 3986-4 | Yksikkd | Menetelma
Perifytonlev | Perifytonlev | Perifytonlev | Perifytonlev
y y y y
11 11l 111 21
Perifyton (klorofylli) 2,3 1,8 1,6 4,1 mg/m? SFS 5772:1993
Analyysi 3986-5 3986-6 3986-7 3986-8 | Yksikkd | Menetelma
Perifytonlev | Perifytonlev | Perifytonlev | Perifytonlev
y y y y
211 2111 91 121
Perifyton (klorofylli) 2,8 2,6 1,2 0,8 mg/m? SFS 5772:1993
Analyysi 3986-9 3986-10 | 3986-11 | 3986-12 |Yksikkd  |Menetelma
Perifytonlev | Perifytonlev | Perifytonlev | Perifytonlev
y y y y
1211 12 111 131 1311
Perifyton (klorofylli) 1,0 1,3 3,1 2,9 mg/m? SFS 5772:1993
Analyysi 3986-13 | 3986-14 | 3986-15 | 3986-16 |Yksikkd |Menetelma
Perifytonlev | Perifytonlev | Perifytonlev | Perifytonlev
y y y y
13 111 141 1411 14 111
Perifyton (klorofylli) 3,5 2,0 2,0 1,6 mg/m? SFS 5772:1993
Analyysi 3986-17 | 3986-18 | 3986-19 | 3986-20 |Yksikkd |Menetelma
Perifytonlev | Perifytonlev | Perifytonlev | Perifytonlev
y y y y
161 1611 16 111 191
Perifyton (klorofylli) 1,6 1,6 1,2 3,0 mg/m? SFS 5772:1993
Analyysi 3986-21 | 3986-22 | 3986-23 | 3986-24 |Yksikkd |Menetelma
Perifytonlev | Perifytonlev | Perifytonlev | Perifytonlev
y y y y
1911 19 111 211 2111
Perifyton (klorofylli) 4,2 2,3 1,2 1,2 mg/m? SFS 5772:1993

Analyysien mittausepdvarmuudet toimitetaan pyydettaesséd. Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopiointiin on pyydettéva lupa.

Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille néytteille.

Kymen Ympdristolaboratorio Oy, Patosillantie 2, 45700 KUUSANKOSKI, puh. 05 544 3300, info@kymlab.fi




Kymen Ymparistolaboratorio Oy Tutkimustodistus 2025-3986 2(2)
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JOHDANTO

Osana vesistotarkkailuja kerdtdin néytteitd paéllyslevayhteisoistd (vedessé erilaisilla pinnoilla
kasvavat levit). Piikuoriset piilevit muodostavat huomattavan osan paillyslevien yhteisosti
useimmissa vesiympadristdissd Suomen oloissa, ja niitd kiytetdin standardien mukaisesti kuvaamaan

paéllyslevien ekologista tilaa.

Téssé tyossa tutkittiin 11 kappaletta jarvilitoraalien piilevéniytteitd, jotka Kymijoen vesi ja
ympéristd ry:n on kerdnnyt 23.7.2025 osana Heinolan yhteistarkkailua (Taulukko 1). Tavoitteena on

seurata vesimuodostumien ekologista tilaa péaéllyslevien osalta.

Kaikki méiritykset on tehnyt FT Juha Miettinen. Maiiritysaineisto on saatavissa digitaalisessa

muodossa taulukkoina sekd Omnidia-ohjelmiston siirtotiedostona.

Taulukko 1. Naytepaikat.

Paikka sijainti ETRS pohj ETRS ita Pvm

Ruotsalainen, P.1 ylapuolella 6789016 445561  23.7.2025
Ruotsalainen, P.2 ylapuolella 6786325 447095  23.7.2025
Konnivesi, P.3 alapuolella 6781753 450955  23.7.2025
Konnivesi, P.4 alapuolella 6782456 451332  23.7.2025
Konnivesi, P.5 alapuolella 6784013 455170  23.7.2025
Konnivesi, P.6 alapuolella 6780515 453784  23.7.2025
Konnivesi, P.7 alapuolella 6778660 454419  23.7.2025
Konnivesi, P.9 alapuolella 6777639 453722  23.7.2025
Konnivesi, P.8 alapuolella 6775893 454738  23.7.2025
Konnivesi, P.10 alapuolella 6780391 451621 23.7.2025
Maitiaislahti P.11 alapuolella 6785712 449630 23.7.2025
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MENETELMAT

Tyo0n tilaaja toimitti ndytteet alkoholiin sdilottyind. Naytteista kasiteltiin osa vetyperoksidilla
orgaanisen aineksen poistamiseksi, ja jiljelle jadneistd levien piidioksidista muodostuneista kuorista
valmistettiin kolme kestopreparaattia kustakin niytteestd. Piilevien maéritykset tehtiin kansallisten
ohjeiden (Eloranta ym. 2007) ja eurooppalaisen standardin (CEN 2004) mukaisesti. Mééritykset
tehtiin kdyttden Leica DM2000 tutkimusmikroskooppia faasikontrastilla, 10x okulaarilla ja 100x

objektiivilla (1000x suurennos).

Mairitystulokset tallennettiin Suomen ympéristokeskuksen yllapitdmaan piilevérekisteriin (PiiRe),
joka laskee erilaisia piilevdindeksien arvoja, seka erilaisiin ekologisiin ryhmiin kuuluvien piilevien

osuuksia (ekologiset jakaumat).

IPS-indeksid (Indice de polluo-sensitivité, Cemagref 1982) on kéytetty ekologiseen luokitteluun
virtavesilld (Taulukko 2) ja epévirallisesti jarvilld, minka lisdksi muita indeksejd ja ekologisia
jakaumia voidaan kayttdd apuna ekologisen laadun luokituksessa erityisesti humuspitoisissa vesissa.
IPS-arvo osoittaa 1dhinnd veden ravinnetasoa (orgaaninen ja epdorgaaninen kuormitus); muiden
tekijoiden merkitys on arvioitava eri menetelmilld. IPS-indeksin virhemarginaalina médritystyon
osalta kokeneella médrittdjilla pidetddn £0,5 IPS-yksikkod, kun IPS>12, ja +1 IPS-yksikko, kun
IPS<12 (Kahlert ym. 2009).

Taulukko 2. Ekologisten laatuluokkien luokkarajat paallysleville Suomen ymparistdkeskuksen ja

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen luokitteluoppaan "Pintavesien ekologisen luokittelun
vertailuolot ja luokan maarittdminen”, 15.1.2008, mukaan.

Laatuluokka Hyva Tyydyttava | Valttava

IPS-indeksin arvo 1517 12-15 9-12

IPS-tulosten lisdksi esitetddn Suomessa kédytettyjen TDI:n ja %PTV:n arvot. TDI (Trophic Diatom
Index; Kelly 1998) on Britanniassa jitevesipuhdistamojen seurantaan kehitetty indeksi, joka
korreloi lahinnd veden fosforitason kanssa. Tassd TDI:std esitetddn versio, jossa maksimiarvo on 20
(véhdravinteinen) ja minimiarvo 1 (fosforipitoisuus erittdin korkea; yksikkond mg/l). TDI-indeksin
tulkinnassa kéytetdén apuna kuormitusta sietdvien lajien osuutta (%PTV; Pollution Tolerant

Valves), joka kertoo orgaanisesta likaantumisesta.

Piilevitaksonit luokitellaan erilaisten ympiristovaatimusten suhteen (Taulukko 3). Luokittelu eri

tekijoiden mukaan perustuu julkaisuun Van Dam ym. (1994). Lajiston jakautuminen eri luokkiin
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esitetddn ns. ekologisina jakaumina (luokkien osuudet niytteen koostumuksesta), jotka

havainnollistavat lajiston vaatimia olosuhteita.

Taulukko 3. Ekologisiin jakaumiin kaytetyt piilevataksonien indikaattoriarvojen luokittelut. Lisaksi
trofiataso jaetaan luokkiin: oligotrofit, oligo-mesotrofit, mesotrofit, meso-eutrofit, eutrofit, hypertrofit,

seka laaja-alaiset (oligo-eutrofit).

pH-luokka pH-alue

1 asidobiontit <5.5

2 asidofiilit <7

3 neutrofiilit lahella 7

4 alkalifiilit paaasiassa >7
5 alkalibiontit aina >7

6 indifferentit

ei selvaa optimia

Saprobia

Hapenkulutus
BODs (mg O?/1)

oligosaprobit
beta-mesosaprobit
alfa-mesosaprobit
meso-polysaprobit
polysaprobit

<2
2-4
4-13
13-22
>22

Virallinen ekologisen tilan luokittelu perustuu Suomen ympéristokeskuksen kehittimiin
yhteisomuuttujiin PMA ja TT40. Néiden laskenta suoritetaan keskitetysti ympéristohallinnon

toimesta Pisara-tietokannassa.

TULOKSET

Taulukossa 4 on esitetty aineiston perustiedot ja tdrkeimmaét PiiRe-ohjelmiston laskemat muuttujat.

Aineistossa el havaittu epdmuodostuneita piilevikuoria.
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Taulukko 4. Naytteista laskettujen levayksikkojen (piilevakuorien) maara ja taksonien lukumaara,
Achnanthidium minutissimum-lajikompleksin keskileveys, seka tarkeimpien PiiRe-ohjelmiston
laskemien indeksien arvot.

Paikka Yks. Taksonit ADMI[um] ACID IPS (1-20) TDI(1-20) PT %
Ruotsalainen, P.1 490 34 2,54 7,49 - 14,7 0,41
Ruotsalainen, P.2 447 34 2,60 7,71 - 14,7 0,00
Konnivesi, P.3 418 31 2,50 7,36 15,0 0,96
Konnivesi, P.4 456 26 2,50 8,17 14,7 0,22
Konnivesi, P.5 536 25 2,52 7,99 14,0 0,75
Konnivesi, P.6 408 29 2,42 7,45 14,6 0,49
Konnivesi, P.7 411 31 2,58 7,60 15,2 0,49
Konnivesi, P.9 501 27 2,62 7,94 15,1 0,00
Konnivesi, P.8 456 30 2,56 7,64 14,4 0,66
Konnivesi, P.10 444 30 2,70 7,61 15,2 0,45
Maitiaislahti P.11 396 31 2,78 7,53 14,7 1,01

Tutkitut ndytteet eivit edusta happamia olosuhteita, joten IPS on kéyttokelpoinen ekologisen tilan
arvioinnissa. Kaikki IPS-arvot ovat erinomaisia. TDI-arvot korreloivat IPS-arvojen kanssa, ja ovat

vaharavinteisella tasolla.

Tarkasteltaessa ekologisia jakaumia pH:n osalta, ndhdédén ettd vesi on neutraalia, ja happamuutta

suosivia asidofiileja on néytteissd melko vdhédn (Kuva 1).
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P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 PO P10 P11
Kuva 1. Maaritettyjen piilevakuorien jakautuminen (%) eri pH-tasoja suosiviin lajeihin naytteissa.

Typenkayttomuodot osoittavat alhaisia orgaanisen typen pitoisuuksia vedessd (Kuva 2).

Saprobiataso, joka mittaa l1dhinnd hapenkulutusta, on myds pdédosin alhaisella tasolla (Kuva 3).

100
90
80
70
60
l l B Typpiheterotrofi
50 W Fakult. Typpiheterotrofi
l l  Typpiautotrofi 2
40 - . l B Typpiautotrofi 1
30 . .
20 . .
M EIBRRRRRERD
0 _

Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11

Kuva 2. Maaritettyjen piilevakuorien jakautuminen (%) eri typenkayttémuotoja suosiviin lajeihin
naytteissa.
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I B-mesosaprobentti
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Kuva 3. Maaritettyjen piilevakuorien jakautuminen (%) eri saprobiatasoja suosiviin lajeihin
naytteissa.

Trofiavaatimukset viittaavat kohtalaisen pieniin epidorgaanisten ravinteiden pitoisuuksiin (Kuva 4).
Kaikissa ndytteissd on enemmén oligotrafentteja kuin eutrafentteja. Suurin ryhma useimmissa
ndytteissd on kuitenkin PiiRe-tietokannan vuoksi luokittelemattomat, mika vahentia tulosten

merkittdvyytta.

sivu9/16



100

90
80
70
Indifferentti
60 B Hypereutrafentti
= B Eutrafentti
50 N — .
- - - Meso-eutrafentti
40 ] | Mesotrafentti
Oligo-mesotrafentti
30 B B Oligotrafentti
20 [ |
0 ]
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11

Kuva 4. Maaritettyjen piilevakuorien jakautuminen (%) eri trofia-tasoja suosiviin lajeihin naytteissa.

TULOSTEN TARKASTELU

Kaikki naytteet osoittavat vihiravinteista ja vihdhumuksista, pH-tasoltaan vihintdén neutraalia,
veden laatua. Naytteet 1 — 10 siséltdvat huomattavat maarét indikaattori-lajistoa, joka osoittaa
kirkasvetisyyttd (vdhdhumuksisuutta ja suurta nikdsyvyyttd). Nayte 11 (Maitiaislahti) erottuu
muista kirkasvetisyyden indikaattorien puutteella, mutta muuten osoittaa tavanomaista, melko
vihidravinteista ja vihdhumuksista veden laatua. Néytteessd havaitaan yksittdisid rehevien vesien

lajien kuoria.

Suhteellisen pieniéd ekologisia eroja néytteiden vélilld voidaan ndhdé lahinnd kirkkaiden vesien
indikaattorien runsaudessa (Kuva 5). IPS- ja TDI-indeksien herkkyys ei riitd ndytteiden erojen
arviointiin (voi aiheutua osittain siitd ettd PiiRe-tietokannassa on paivittimattomét versiot
indekseistd, IPS versio slu.se 2018, ja TDI alkuperéinen versio 1998). Lisdksi my0s ekologiset
jakaumat on otettu alkuperiisesté julkaisusta (Van Dam ym. 1994), ei péivitetystd versiosta

(Mertens ym. 2025).
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Kuva 5. Tunnettujen kirkkaiden vesien indikaattoreiden runsaus naytteissa.

Naytteissd havaituista lajeista hyvin tunnettuja puhtaiden vesien lajeja ovat Achnanthidium cf.

caledonicum sekéd Encyonopsis-suvun lajit. Nditd havaitaan hyvin vihén niytteessd 11.

Kaikkien néytteiden koostumus on hyvin samankaltainen kuin vuoden 2023 néytteissd, joten veden
laadussa tai ekologisessa tilassa ei ndhdd merkittdvid muutoksia vuosien 2023 ja 2025 valilla.
Vaikka kéytettdvissd olevat mittarit eivét ole tarpeeksi herkkii, piilevdkoostumusten perusteella
Maitiaislahden ndyte P11 osoittaa verrattaessa muihin ndytteisiin muuttuneisuutta, jonka
perusteella se osoittaa erinomaisen sijasta ldhinnd hyvaa ekologista tilaa suurten vahdhumuksisten

jérvien tyypissa.
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Liite. Maaritystulokset.

Huo
Taksoni m. P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11

Achnanthidium caledonicum  cf. 135 105 121 85 78 49 90 76 105 75
Achnanthidium exiguum 1

Achnanthidium minutissimum Laji-

s.l. ryhma 79 157 78 208 175 105 119 105 188 185 171
Achnanthidium petersenii 1
Amphipleura pellucida 1
AMPHORA 2 1 4 5
Asterionella formosa 2 2
Aulacoseira granulata 1
Aulacoseira subarctica f. recta 1 4 5

Aulacoseira subarctica f.

subborealis 8 4 8 2 4 8 6 14 10
Aulacoseira tenella 4
BRACHYSIRA 1 4 1 2 2
Brachysira neglectissima 6 6 2
Brachysira neoexilis 19 5 15 7 13 17 22 9 11 19 17
Cavinula jaernefeltii 2

Laji-
Cocconeis placentula ryhma 1 4
Cyclotella iris 1
Cymbella cistula 25 15 5 2 25 4 3 3 21 4
Denticula tenuis 4 2 8 10 4 2 3
Diatoma moniliformis 2 2
Diatoma tenuis 2 6 2 7 2
Discostella stelligera 1 1 1 10
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ENCYONEMA
Encyonema caespitosum
Encyonema neogracile
Encyonema silesiacum
Encyonema ventricosum
Encyonema vulgare
ENCYONOPSIS
Encyonopsis cesatii
Encyonopsis descripta
Encyonopsis falaisensis
Encyonopsis krammeri
Encyonopsis microcephala
Encyonopsis minuta
Encyonopsis subminuta
Epithemia adnata
Eucocconeis laevis
EUNOTIA

Eunotia bilunaris

Eunotia minor

Fragilaria capucina
Fragilaria mesolepta
Fragilaria radians
Fragilaria tenera
Gomphonella olivacea
GOMPHONEMA

Gomphonema acuminatum

2 2 2
2 6
3
cf. 1
cf.
2 2
5
2
4
cf.
6 20 18 6
16 12 8 8
2
2 2
1
1 2
Laji-
ryhma
45 8 8 48
22 18 19 18
cf. 2 6 4
cf.

2
15 4
2

4
3 2
8
40 10
4 10

N

8

2

2
2
4
6
2
10 6
6
15 10
1
2 6

59 48 30 75 16

15 15
8
8 7
8

9
8

18 3
8 2
1

3 2
2 4
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Gomphonema angustatum cf.

Gomphonema capitatum

Gomphonema hebridense cf. 15
Gomphonema subclavatum 2
Gomphonema varioreduncum 2
Krasskella kriegeriana 2
Lindavia radiosa 1

Luticola saxophila
NAVICULA 3
Navicula capitatoradiata 10

Navicula radiosa

NITZSCHIA 2
Nitzschia acidoclinata cf.

Pantocsekiella chantaica 4
PINNULARIA 1

Pinnularia viridis
PSAMMOTHIDIUM
Psammothidium ventrale
PSEUDOSTAUROSIRA
Reimeria sinuata
Rossithidium pusillum 4
SELLAPHORA
Stauroforma exiguiformis
Staurosira construens
STEPHANODISCUS
Tabellaria fenestrata

Tabellaria flocculosa 59

8
6 2
2
4 2
2
1 2

4
2

11
2 3
12 6
1

12

25 37 20

1

2
50 81

2 4
6

5

12

1
4 2
1

2
2 4
2 1
1

23
4 22

1
4

65 50 17



Tryblionella angustata
Ulnaria acus

Ulnaria danica

Ulnaria ulna

Yhteensa

2 8
490 447 418 456 536 408 411 456 501 444 396
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