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TIHVISTELMA

Tassa julkaisussa on kasitelty Heinolan alapuolisen vesialueen velvoitetarkkailututkimuk-
siin kuuluvan syvannealueiden pohjaelaintutkimuksen tulokset vuodelta 2025. Yhteistark-
kailussa ovat mukana Heinolan kaupunki, Stora Enso Oyj:n Heinolan Flutingtehdas ja Suo-
men Kuitulevy Oy. Suomen Kuitulevy Oy:n toiminta loppui konkurssiin 18.2.2025. Pohja-
eldinnaytteet otettiin Ekman-pohjaeldainnoutimella 25 liejupohjaiselta ndytepaikalta syk-
sylla 2025.

Pohjaeldintarkkailussa tuli edellisten vuosien tapaan hyvin esille alueet, joilla jatevesikuor-
mitus heikentaa pohjan laatua. Surviaissaaskilajistoon perustuvien bioindeksien (BQI ja
Cl) ja muun pohjaelainaineiston mukaan karuina ja ekologiselta tilaltaan hyvina alueina
erottuivat Konniselka ja Konniveden alaosa seka ylapuolinen vertailualue Ruotsalainen.
Ruotsalainen tosin luokiteltiin Cl- ja BQI-indeksin mukaan vuonna 2025, kuten my®ds
vuonna 2021, aikaisemmista vuosista poiketen vain lievasti karuksi. Sen sijaan Maitiais-
lahdella ja Rautsaaren lahiymparistdssa nakyi selvaa jatevesivaikutusta. Maitiaislahdella
pohjan tilaa huonontaa ensisijaisesti vanha kuormitus ja alueen huono vedenvaihtuvuus.
Rautsaaren lahiymparistdssa eli Kymenvirran alaosan syvanteissa nakyi ensisijaisesti Ky-
menvirran alaosalle purettavien jatevesien vaikutus, mutta pohjan tilanne on parantunut
selvasti vuodesta 2009. Vuonna 2025 Kymenvirran alaosa luokiteltiin lievasti rehevaksi.
Matinsalmi luokiteltiin vuoden 2025 aineiston perusteella lievasti rehevaksi tai rehevaksi,
ja tilanne on parantunut selvasti vuodesta 2009. Jatevesien rehevdittava vaikutus nakyi
lievana Loysin seldlld, kun aluetta verrattiin Ruotsalaisen alueeseen. Loysinselka oli vuo-
den 2021 tapaan jopa lievasti karu. Kymenvirran ylaosa ja Konniveden lansiosa olivat lie-
vasti karua eli rehevyydeltadn keskimaaraista aluetta. Nailla alueilla jatevesien ja muun
kuormituksen vaikutus nakyi pohjaelaimistdssa siten, etta yleisena esiintyi rehevyydel-
taan keskimaaraisesta pohjasta indikoivia lajeja (mm. Polypedilum pullum). Ruotsalaisella,
Konniselalld ja Konniveden alaosalla karujen pohjien herkat ja vaateliaat lajit (Heterotris-
socladius subpilosus, Micropsectra sp., katkat) taas olivat yleisempia.

Heinolan alueella on tehty vastaavat pohjaeldintarkkailut viimeksi vuosina 2009, 2013 ja
2017 ja 2021. Stora Enson purkupaikan alapuolisessa syvanteessa pohjan tila on kohen-
tunut merkittavasti vuodesta 2009. Viela alkuvuodesta 2015 Kuusakoski Oy:n Rajavuoren
kaatopaikan suotovedet purettiin Enson purkuputken kautta, mutta siita eteenpain ko.
jatevedet on kasitelty Heinolan jatevedenpuhdistamolla ja purettu Kymenvirran ylaosalle.
Ennen purkupaikan vaihtoa lahisyvanteessa vallitsi ajoittain voimakas kerrostuneisuus ja-
tevesikuormituksen seurauksena, ja pohjan tila oli tuolloin erityisen huono. Nykyaan ti-
lanne on tasaantunut alueen sisalla, mutta viimeisin havaittu hapeton tilanne lahisyvan-
teessa on kuitenkin elokuulta 2019 ja 2026. Jatevedet eivat enaa samalla tavalla kerrostu
Enson purkuputken ldhisyvanteeseen, vaan vaikutuksia nakyy myos kauempana alapuo-
lella. Rautsaaren pohjoispuolella Matinsalmessa pohjan tila on vaihdellut paljon eri tutki-
musvuosina, mutta tila on parantunut selvasti vuodesta 2009.
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1. JOHDANTO

Heinolan alueen vesistékuormittajilla Heinolan kaupungilla, Stora Enso Oyj Heinolan Flu-
tingtehtaalla ja Suomen Kuitulevy Oy:n Heinolan tehtaalla on Etela-Suomen aluehallinto-
viraston / Korkeimman oikeuden maaraama velvoite tarkkailla kuormituksen vaikutuksia
vastaanottavassa vesistossa. Suomen Kuitulevy Oy meni konkurssiin 18.2.2025 ja toiminta
loppui. Heinolan kaupungin tarkkailuvelvoite on siirtynyt vesihuollon operointisopimuk-
sella Lahti Aqua -konsernille. Velvoitteet on toteutettu kuormittajien yhteistarkkailuna,
joka vuonna 2025 noudatti Hameen ELY-keskuksen paatoksen HAMELY/965/2018
10.6.2024 mukaisesti 17.12.2024 paivitettya tarkkailuohjelmaa, jossa surviaissaasken ko-
telonahkamenetelmasta luovuttiin. Kymijoen vesi ja ymparisto ry toimitti Ruotsalainen-
Konnivesi-vesistdalueen yhteistarkkailuohjelman paivityksen hyvaksyttavaksi Lupa- ja val-
vontavirastolle 1.4.2026. Kaytannon vesistotutkimuksista on vastannut Kymijoen vesi ja
ymparisto ry. Tassa julkaisussa on kasitelty Heinolan alapuolisen vesialueen rehevditymis-
seurantaan kuuluvan pehmeiden pohjien pohjaelaintutkimuksen tulokset vuodelta 2025
ja vertailtu tuloksia edellisiin vastaaviin tutkimuksiin vuosilta 2021, 2017, 2013 ja 2009 (Na-
kari 2023, Anttila-Huhtinen 2019, 2014 ja 2011). Vuonna 2025 toteutetun vedenlaatuseu-
rannan seka perifytontutkimuksen ja rantavyohykkeen piilevatutkimuksen tulokset on ra-
portoitu erikseen (Akerberg & Vaisanen 2026).

2. TARKKAILUALUE

2.1 ALUEEN KUVAUS

Varsinainen tutkimusalue on Kymijoen Konniveden jarviallas (14.13) ja vertailualueena toi-
mii sen yldpuolinen Ruotsalainen (14.14) (Kuva 1, tarkempi kartta Liite 1). Jarvet sijaitsevat
valittdmasti Kymijoen keskusjarven Paijanteen alapuolella. Kymijoen vedet virtaavat Pai-
janteesta Kalkkisten kautta ensin Ruotsalaisen jarvialtaaseen ja sieltd Heinolan kaupungin
kohdalla Jyrangdn- ja sen jatkeena olevan Kymenvirran kautta Konniveteen. Konniveden
pohjoisosaan laskevat koillisesta myds Raavelin reitin vedet (14.17). Konnivedesta vedet
virtaavat Vuolenkosken kautta alapuoliseen Kymijokeen. Pitkanajan (1991-2000) virtaa-
mat ovat seuraavat: Kalkkinen 232 m?3/s (1991-2000), Vuolenkoski 233 m3/s (1991-2000)
ja Raavelinreitti (Sulkavankoski) 5,1 m3/s (1994-2003). Molemmat jarvialtaat ovat saarien,
niemien ja lahtien pilkkomia monimuotoisia altaita, joiden rantoja luonnehtivat monin
paikoin karuus ja jyrkkyys. Jarvien teoreettinen viipyma on noin 40 vuorokautta, joten niita
voidaan pitaa lapivirtausjarvind. Konniveden ja Ruotsalaisen virtaamia ja vesimaaria saan-
nostellaan seka Kalkkisissa etta Vuolenkoskella. Seka saanndstelysta johtuen etta ylapuo-
lisen vesiston suuren jarvisyyden takia keskivirtaamien kuukausittainen vaihtelu on hyvin
pientd. Vaihtelevien saa- ja vesiolojen takia vuodet ovat kuitenkin vesimaariltaan ja virtaa-
miltaan erilaisia.
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Kuva 1. Heinolan alapuolisen vesialueen pohjaeldintutkimuksen ndytepaikat (tumma piste: 5 nostoa
ja vaalea piste: 3 nostoa) ja jétevesien purkupisteet (tdhdet). Karttaan on merkitty ympyréimdélla myo6s
yhden tai useamman ndytepaikan muodostamat ndytealueet (A-I).
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2.2 KUORMITUS

Tutkimusalueelle tulee jatevesikuormitusta Heinolan alueen teollisuudesta ja kunnalli-
sesta jatevedenpuhdistamosta (Kuva 1, tarkempi kartta Liite 1). Kuormitusta on kasitelty
tarkemmin vuosien 2024 (Akerberg & Vaisanen 2025) ja 2025 (Akerberg & Vaisanen 2026)
vuosiyhteenvedoissa. Ao. taulukossa on esitetty yhteistarkkailussa mukana olevien kuor-
mittajien pistemainen jatevesikuormitus vuosina 2024 ja 2025 (Taulukko 1). Maitiaislah-
teen ei ole laskettu vuoden 2008 jalkeen jatevesia; Stora Enso Packaging Oy:n jatevedet
johdettiin Heinolan kaupungin jatevedenpuhdistamolle tammikuuhun 2018 asti, jolloin
Stora Enso Packaging Oy:n toiminta Heinolassa loppui.

Pistemaisen jatevesikuormituksen osuus Konniveden lahivaluma-alueelta (14.131) tule-
vasta ravinnekuormituksesta oli fosforin osalta 59 % ja typen osalta 48 % vuonna 2025
(Taulukko 2). Kun ravinnelaskelmissa huomioidaan yldpuolisilta vesireiteilta tulevat ravin-
nemaarat, oli Konniveden oman lahivaluma-alueen osuus Konniveteen kokonaisuudes-
saan tulevasta fosforikuormituksesta 7 % ja typpikuormituksesta 3 %.

Heinolan alueen jatevesikuormituksessa tapahtui merkittavaa vahenemista 1990-luvulla
ja viela vuonna 2003. Sen jalkeen alueen jatevesikuormituksessa ei ole tapahtunut mer-
kittavia muutoksia (Kuva 2). Viimeisen 10 vuoden aikana kiintoainekuormitus on hieman
vahentynyt, ja Suomen Kuitulevy Oy:n toiminnan loppuminen helmikuussa 2025 nakyy
kuormituksen vahenemisena vuonna 2025. Stora Enso on alueen suurin pistekuormittaja
BOD:n, kiintoaineen ja fosforin suhteen, mutta typpikuormitusta tulee eniten kaupungin
jatevedenpuhdistamolta.

Taulukko 1. Heinolan alueen jdtevesikuormittajien keskimddrdinen vuorokausikuormitus
vuosina 2024 ja 2025.

Jatevesi K-aine BOD7 CODCr Kok.P Kok.N

2024 m3/vrk kg/vrk  kg/vrk  kg/vrk  kg/vrk  kg/vrk
Stora Enso Oyj 14 466 334 200 2118 54 46
Suomen Kuitulevy Oy 2247 51 232 464 0,018 04
Heinolan kaupunki 5180 17 15 150 0,78 65
Yhteensa 21893 402 447 2732 6,2 11

Jatevesi K-aine BOD7 CODCr Kok.P Kok.N

2025 m3/vrk  kg/vrk  kg/vrk  kg/vrk  kg/vrk  kg/vrk
Stora Enso Oyj 15553 232 183 2518 52 55
Suomen Kuitulevy Oy 382 3,0 14 31 0,001 0,024
Heinolan kaupunki 5160 17 19 170 0,67 73
Yhteensa 21095 252 216 2719 5,8 128
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Taulukko 2. Arvio Konniveteen kohdistuvasta fosfori- ja typpikuormituksesta vuonna 2025 (Akerberg &
Vdisénen 2026). Teollisuuden ja yhdyskuntien kuormitustiedot on otettu suoraan vuoden 2025 kuormi-
tustiedoista. Muut tiedot perustuvat vesistémallijérjestelmén VEMALA-osion kuormitustietoihin ja aine-
virtaamiin vuoden 2025 osalta. Ruotsalaisesta tuleva ja Konnivedestéd poistuva ravinnevirtaama on esi-
tetty vertailun vuoksi myos yhteistarkkailun vedenlaatutuloksiin ja virtaamatietoihin perustuvin ainevir-
taamalaskemin.

Fosfori Typpi
kg/v % tn/v %
Konniveden lahivaluma-alue 14.131
pistekuormitus 2136 59 46,8 48
teollisuus 1891 52 20,1 20
yhdyskunnat 245 7 26,6 27
hajakuormitus 1485 41 51,6 52
pelto 282 8 33 3
metsa 650 18 25,6 26
haja- ja loma-asutus 173 5 1,3 14
hulevesi 109 3 1,3 1.3
laskeuma 271 7 20,2 21
Yhteensa 3621 100 98 100
ainevirt.laskelma ainevirt.laskelma
Ruotsalaisesta (14.141) tuleva 44722 33026 2728 2733
Raavelinreitilta (14.171) tuleva 1501 1379 67 74
Yhteensa alueelle 14.131 tuleva 49 845 38026 2894 2906
Alueelta 14.131 lahteva 48 487 37323 2833 2876
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Kuva 2. Heinolan alueen jdtevesikuormituksen kehitys ajanjaksolla 1994-2025. Kuormituksessa ei ole
tapahtunut suuria muutoksia vuoden 2002 jélkeen.
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2.3 VEDENLAATU

Konniveden vedenlaatua seurataan ensisijaisesti kuormittajien yhteistarkkailututkimuk-
sessa, ja nama tulokset kasitelldan jokavuotisissa yhteistarkkailun yhteenvedoissa (Aker-
berg & Vaisanen 2025, Akerberg & Vaisanen 2026). Vedenlaatutietoa vuosien 2024 ja 2025
velvoitetarkkailujen vedenlaatuseurannoista on esitetty ao. taulukossa (Taulukko 3). Re-
hevaa Maitiaislahtea lukuun ottamatta havaittavat jatevesivaikutukset paallysveden fysi-
kaalis-kemiallisessa laadussa olivat yleensa vahaisia; koko muu tutkimusalue oli paallys-
veden fosforipitoisuuksien mukaan lIahinna karua ja klorofyllipitoisuuksien perusteella lie-
vasti rehevaa. Maitiaislahti oli lievasti rehevaa-rehevaa.

Maitiaislahdessa alusvesi oli kerrostuneisuuskausina yleisesti hapetonta. Taman lisaksi
ajoittain selkeda jatevesikuormituksesta johtuvaa hapettomuutta esiintyi Matinsalmessa
ja happivajausta Loysinselalla. Viimeisen neljan vuoden aikana (2022-2025) alhaisin ha-
vaittu happikyllastys on ollut Maitiaislahdella 5 %, Kymenvirrassa 61 %, Matinsalmessa
5 %, Loysinselalla 36 % ja alempana etelaisella Konniseldlla (Isosaari) 46 %. Huomattavasti
syvemmilla alueilla Ruotsalaisella ja Konniselalla vastaavat luvut ovat olleet 24 % ja 60 %.

Taulukko 3. Vesialueen Ruotsalainen-Konnivesi vedenlaatu vuosien 2024 ja 2025 tarkkailuaineistojen
perusteella (tulosten keskiarvo ja havaintojen mdédrd n). Alusveden happitilannetta on tarkasteltu vuo-
sien 2022-2025 tulosten perusteella. Maitiaislahden osalta aineistona on kaytetty yhteistarkkailun ndy-
tepaikan 3 ja Maitiaislahden erillisen tarkkailun yhden ndytepaikan tuloksia vuosilta 2024 ja 2025.

Naytepaikka Kok.P pg/l  Kok.P pg/l Klorofyllia pg/l Alusvedessa ajoittain
1 metri alusvesi happivajetta * (<40 %) tai ** (<30 %)
keskiarvo (n) keskiarvo (n) keskiarvo (n) tai hapettomuutta *** (<10 %)
Ruotsalainen & Jyrangodnvirta 6,2 (n=30) 6,8 (n=6) 3,7 (n=4) wx
Maitiaislahti 13,2(n=18)  21,2(n=12) 12,9 (n=12) ok
Kymenvirta 8,3 (n=4) 9,3 (n=4) 3,4 (n=4)
Matinsalmi 8,3 (n=4) 13,3 (n=4) 3,7 (n=4) kK
Loysinselka 7.5 (n=6) 10,0 (n=6) 3,9 (n=4) *
Konniselka 6,4 (n=5) 6,2 (n=5) 3,9 (n=4)
Isosaari 7,3 (n=6) 8,0 (n=6) 3,8 (n=4)
Vuolenkoski 6,0 (n=24)
Sulkavankoski 7,3 (n=24)

3. AINEISTO JA MENETELMAT

Pehmeadn pohjan pohjaelainnaytteet haettiin 1.10.-12.11.2025 kaikkiaan 25 naytepaikalta
(Kuva 1, Liite 1 tarkempi karttakuva, Liite 2 koordinaatit ja muut taustatiedot). Kaksi nay-
tepaikkaa (1 ja 2) ovat kuormituksen ylapuolisia vertailupaikkoja. Muut naytepaikat sijait-
sevat Jyrangon- ja Kymenvirran alueilla, Loysinselalla, Konniselalla ja varsinaisella Konni-
vedelld. Naytteenotossa ja -kasittelyssa noudatettiin vesi- ja ympadristohallinnon ohjeita
(Makela ym. 1992, SFS 1989 ja Kantola ym. 2001). Kaikki naytteet otettiin Ekman-pohja-
noutimella (nro 2, pinta-ala 231 cm?). 14 ndytepaikalta otettiin viisi rinnakkaisnostoa;
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nama paikat olivat syvannendytepaikkoja, joista osalla pohjaeldintiheydet ovat luontai-
sesti hyvin alhaisia. Lopuilta 11 ndytepaikalta otettiin kolme rinnakkaisnostoa; nama nay-
tepaikat olivat syvannendytepaikkoja ja naiden lahella sijaitsevia valisyvyysnadytepaikkoja.
Naytteet seulottiin maastossa 0,5 mm:n seulalla ja poimittiin tuoreeltaan laboratoriossa
hyvassa valossa suurennuslamppua kayttaen ja sailottiin 70 % etanoliin. Naytteet punnit-
tiin ryhmittain 0,17 mg:n tarkkuudella. Nilvidiset punnittiin kuorineen.

Pohjaeldinnaytteiden maarityksesta vastasi Henna Nakari. Maarityksessa noudatettiin so-
veltuvin osin jarvien syvannepohjaeldinten maaritystarkkuuden vahimmaisvaatimustasoa
(Jarvinen ym. 2024). Nostokohtaiset yksildomaara- ja tuorepainotulokset on viety ymparis-
tohallinnon (Hertta) pohjaeldinrekisteriin. Keskimaaraiset neliometritulokset on esitetty
liitteessa (Liite 3).

Aikaisempien vuosien tapaan tulosten tarkastelu perustui lahinna eri naytealueiden yh-
distettyyn aineistoon. Naita erillisia ndytealueita oli tutkimusalueella kaikkiaan 9 (Kuva 1).
Kullakin naytealueella oli naytepaikkoja 1-4. Samalla naytealueella olevien naytepaikkojen
voidaan katsoa yhdessa edustavan ko. aluetta ja sen eri syvyyksia. Maitiaislahtea ja Ma-
tinsalmea lukuun ottamatta rinnakkaisnostojen maara oli ndytealueilla 10-18.

Aineistosta laskettiin jarvien syvannealueille eli profundaalialueille soveltuva BQI-indeksi
(Wiederholm 1980, Johnson 1998) seka siita Suomen oloihin kehitelty Chironomidae-in-
deksi (Cl) (Paasivirta 2000). Em. indeksit perustuvat tiettyjen surviaissaasken toukkien suh-
teelliseen runsauteen (Liite 4). Lisaksi aineistosta laskettiin ekologiseen luokitteluun kehi-
tetyt syvannepohjaelainindeksi PICM (Profundal Invertebrate Community Metric) (Jyvas-
jarvi & Hamalainen 2011, Aroviita ym. 2012, Aroviita ym. 2019, Aroviita ym. 2025) ja suh-
teellinen mallinkaltaisuus eli PMA (Percent Model Affinity) (Novak & Bode 1992, Aroviita
ym. 2012, Aroviita ym. 2019, Aroviita ym. 2025). PICM:ssa mitataan pohjaeldimiston kuor-
mituksen sietokykya ja tilan yleista heikentymistd, ja indeksi huomioi surviaissaaskien
ohella my6s muut syvannealueiden taksonomiset ryhmat. PMA:ssa mitataan syvannepoh-
jaelaimiston runsaussuhteiden muutoksia, ja siina verrataan arvioitavan kohteen lajiston
suhteellisia osuuksia ko. jarvityypin vertailuaineistoista laskettuihin lajien keskimaaraisiin
suhteellisiin osuuksiin. Seka PICM- etta PMA-indeksin luokittelumenetelmaa parannettiin
vesienhoidon neljannella kaudella, ja PMA:n laskennassa huomioidaan nykyaan syvyys-
vaikutus (Aroviita ym. 2025). Ruotsalainen ja Konnivesi ovat tyypiltaan suuria, vahahumuk-
sisia jarvia (Svh).

4. TULOKSET JATULOSTEN TARKASTELU

4.1 YKSILOMAARAT, BIOMASSAT JA LAJISTO

Naytepaikat olivat pohjan laadultaan hyvin samankaltaisia, pehmeita lieju- tai liejumu-
tapohijia, joten tuloksia voidaan hyvin vertailla keskenaan (Liite 2). Suurimmalla osalla nay-
tepaikoista oli liejun seassa jonkin verran myos savea ja lahinna Kymenvirran yldosalla
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hiekkaa ja soraa. Kymenvirran alaosan syvalla alueella (naytepaikka 10B) esiintyi liejun se-
assa pienessa maarin kuitua. Useimmilla naytepaikoilla oli sedimentin pinnalla selva ha-
pellinen kerros, jonka paksuus vaihteli 1 cm:sta aina koko naytteen paksuuteen. Osalla
naytepaikoista hapellisen kerroksen paksuutta ei kuitenkaan pystytty maarittamaan. Mai-
tiaislahden suulla ei ollut havaittavissa lainkaan selvaa hapellista pintakerrosta. Kymen-
virran yldosasta (ndytepaikka 4) aina Konniveden lansiosaan (naytepaikka 14) naytteissa
esiintyi pienia maaria oljya.

Pohjaeldinten tiheydet vaihtelivat naytepaikoilla valilla 95-3752 yks/m? (Kuva 3). Suu-
rimmat pohjaeldintiheydet tavattiin jatevesikuormituksen alapuolisessa syvanteessa
(naytepaikka 10B). Kuudella syvalla naytepaikalla Konniselalla ja Konniveden lansi- ja ala-
osalla pohjaelainten yksildtiheys jai alle 300 yksil6don neliometrilla. Yksilotiheydet olivat
yleisesti melko pienia Ruotsalaisella ja Konniveden karuilla alueilla.
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Kuva 3. Pohjaeldinten kokonaistiheys (yks/m?) eri néytepaikoilla (nostojen keskiarvo ja keskihajonta sd)
vuonna 2025.

Rinnakkaisnaytteiden maara oli 14 naytepaikalla viisi ja lopuilla 11 naytepaikalla kolme.
Kokonaisyksilomaaran keskiarvon keskivirhe (keskihajonta/nostojen nelidjuuri -luvun
suhde keskiarvoon %) vaihteli naytepaikoilla valilld 4-52 % ollen keskimaarin 24 %. Nayt-
teiden yksilomaarien ja hajontalukujen perusteella rinnakkaisndytteiden maaran tulisi
olla useilla ndytepaikoilla toteutunutta suurempi. Tulosten tarkastelu perustuu kuitenkin
useampia naytepaikkoja sisalldan pitaviin naytealueisiin, jolloin rinnakkaisnaytemaarat
nousevat selvasti (Kuva 4). Naytealueittain tarkasteltuna pohjaeldinten yksilotiheys oli
suurin Kymenvirran alaosalla ja vastaavasti alhaisin Konniselalla.

Pohjaeldimiston kokonaisbiomassat olivat paasaantdisesti pienia vaihdellen naytepai-
koilla valilla 0,09-6,1 WW g/m?. Alueellisesti tarkasteltuna kokonaisbiomassa oli alle
1,6 g/m? kolmella naytealueella (Loysinselka, Konniselka ja Konniveden alaosa) mika
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vastaa yleisen luokittelun (Paasivirta 1984) mukaan niukkaravinteista-jokseenkin niukka-
ravinteista pohjaa (Taulukko 4). Maitiaislahdessa biomassa indikoi jopa rehevaa tasoa, ja
lopuilla ndytealueilla biomassat olivat lievasti rehevaa tasoa (Kuva 5).

Biomassan mukaan syvannealueiden selkedsti tarkeimmat pohjaeldinryhmat olivat survi-
aissaasken toukat ja harvasukasmadot (Kuva 5). Naiden ryhmien liséksi Ruotsalaisella ja
Konniselalla biomassaa nostivat katkat (Monoporeia affinis ja Pallasea quadrispinosa), Ky-
menvirran yldosalla herne- ja pallosimpukat (Pisidium ja Sphaerium) ja rehevalla Maitiais-
lahdella sulkasaasken toukat (Chaoborus flavicans). Konniveden lansiosalla biomassaa
nosti yksittainen suuri vesiperhosen toukka (Phryganea bipunctata).

Taulukko 4. Profundaalin makrofaunan keskimddréiseen biomassaan (WW=mdrképaino) perustuva
pohjan ravinteisuuden alustava luokitus (Paasivirta 1984).

Pohjan ravinteisuus WW, tuorepaino g/ m?
niukkaravinteinen 0,1-0,5
jokseenkin niukkaravinteinen 0,5-1,6
lievasti ravinteikas 1,6-6,0
ravinteikas 6,0-17,0
erittdin ravinteikas yli17
myrkyllinen alle 0,1
1400
1200
N
1000 §
':E 800 § §
= 600 \ §
B \
400 ;:‘:\\ % S %
200 Q \ & k @ \\?S
0 SR . : B ETEE N 115511 . B N\ S TTTET

Ruots.  Kwirtayla Maitiaisl. K-virtaala Matinsalmi L&ysins. K-vesilansi K-selkd K-vesiala

‘ @Osurviaissdasket R harvasukasmadot m@mkatkat DO muut ‘

Kuva 4. Pohjaeldinten kokonaistiheys (yks/m?) eri ndytealueilla vuonna 2025 (alueen néytepaikkojen yk-
silbmddrien keskiarvo.
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Kuva 5. Pohjaeldinten kokonaisbiomassa (g/m?) eri ndytealueilla vuonna 2025 (alueen ndiytepaikkojen
biomassojen keskiarvo). Pohjaeldinbiomassan perusteella pohjat olivat useimmilla néytealueilla lievasti
ravinteikkaita. Maitiaislahdessa biomassa ilmensi jopa ravinteikasta tilaa. Loysinselélld, Konniseldlld ja

Konniveden alaosalla pohja oli jokseenkin niukkaravinteinen.

Pohjaelainten taksoniluku vaihteli tutkimusalueilla valilla 8-29 (Kuva 6). Vahiten lajeja ta-
vattiin aiempien vuosien tapaan rehevan Maitiaislahden suualueella (naytepaikka 7). Eni-
ten lajeja tavattiin Kymenvirran ylaosalla. Lajimaara oli vahainen mydés rehevassa Matin-
salmessa seka Konniselan syvannealueella, jossa pohjaelaimisto oli muutoinkin karuu-
den takia hyvin niukkaa. Alueen lajimaaraan vaikuttaa tietysti osaltaan naytepaikkojen
maara ko. tutkimusalueella.
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K-virta yld Maitiaisl. K-virta ala Matinsalmi L&ysins. K-vesilansi K-selkd

T 1
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Kuva 6. Pohjaeldinten kokonaislajimddiré eri ndytealueilla vuonna 2025. Pylvién yldpuolella on esitetty
nédytepaikkojen mddrd ko. ndytealueella; se vaikuttaa osaltaan havaittuun kokonaislajimddradn. Laji-
mdédrd oli suurin Kymen-virran yldosalla ja alhaisin rehevilld pohjalla Maitiaislahden suulla.
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4.2 BIOINDEKSIT JA EKOLOGINEN TILA

Aluekohtaiset surviaissaaskilajistoon perustuvat bioindeksien CI- ja BQI-arvot korreloivat
keskenaan melko voimakkaasti (r = 0,92) (Kuva 7, Taulukko 5). Naytealueiden BQI- ja CI-
arvot on laskettu ko. ndytealueen sisdlla olevien naytepaikkojen yhdistetysta aineistosta
(Liite 5). Nain saadut indeksiarvot perustuvat runsaampiin indeksilajien yksilomaariin ei-
vatka yksittaiset indeksilajiyksilot saa liian suurta painoarvoa. Cl on kehitetty BQI:sta Suo-
men oloihin, joten myos vesialueella Ruotsalainen-Konnivesi BQI-lajien yksildmaara oli
osalla naytealueista Cl:ta pienempi (Liite 5). Tarkkailualueella yleinen Polypedilum pullum
on Cl:n indeksilaji, mutta ei sisally BQI:n indeksilajistoon. Nain ollen Cl:n voidaan katsoa
toimivan tarkkailualueella BQI:ta paremmin. Cl:n mukaan pohja oli hyvin rehevaa Maitiais-
lahden suulla, ja toista aaripaata edustivat Konniselan ja Konniveden alaosan karut poh-
jat. Ruotsalaisella, Kymenvirran ylaosalla, Loysinselalla seka Konniveden lansiosalla pohja
oli lievasti karua, Kymenvirran alaosalla lievasti rehevaa ja Matinsalmessa lievasti rehevaa-
rehevaa (Taulukko 5, Kuva 7). Vuosina 2021 ja 2025 Ruotsalainen ei ole ollut karuin alue,
toisin kun tata ennen. Indeksit ovat Ruotsalaisen alueella pysyneet melko samalla tasolla,
kun taas muilla alueilla vuosittaista vaihtelua on ollut enemman. Pohjaeldintulosten poh-
jalta lasketuissa indekseissa nakyi selkeasti alueen suurimman jatevesikuormittajan eli
Stora Enson kuormitusvaikutukset kuormituksen lahialueella eli Rautsaaren lahiymparis-
tossa. Maitiaislahden tila on taas seurausta ennen kaikkea vanhasta kuormituksesta ja
huonosta veden vaihtuvuudesta alueella. Tassa tarkkailussa Maitiaislahden naytepaikka
sijaitsi lahden suualueella. Vuonna 2011 selvitetyn koko lahtea koskevan pohjaeldintutki-
muksen perusteella Maitiaislahti oli kokonaisuudessaan hyvin rehevaa (Anttila-Huhtinen
& Raunio 2012).

Taulukko 5. Surviaissddski-indeksien Cl ja BQI arvot néytealueilla vuonna 2025. Arvot on laskettu ko.
alueen sisdlld olevien néytepaikkojen yhdistetystd aineistosta.

cl BQl
Ruotsal. 3,36 3,36
K-virta yla 3,00 3,15
Maitiaisl. 1,00 1,00
K-virta ala 2,50 2,00
Matinsalmi 2,20 1,00
Laysins. 3,30 3,40
K-vesi lansi 2,82 3,10
K-selka 3,92 4,00
K-vesi ala 3,55 3,72
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Kuva 7. BQI- ja Cl-bioindeksien arvot eri ndytealueilla vuonna 2025. Kuvan oikeassa reunassa on esitetty
indeksien mukainen pohjien rehevyystaso: HR=hyvin rehevd, R=rehevd, LR=lievdsti rehevd, LK=lievdsti
karu, K=karu ja HK=hyvin karu. Molempien indeksien mukaan pohja oli hyvin rehevédd Maitiaislahden
suulla ja vastaavasti karuinta Konniseldllé. Pylvéddn yldpuolella on esitetty ndytepaikkojen mddré ko.
ndytealueella, koska se vaikuttaa osaltaan havaittuun kokonaislajimédrddn.

Kullekin naytealueelle laskettiin PICM-ELS-arvo (Taulukko 6, Kuva 8). Ekologinen laatu-
suhde (ELS) lasketaan niin, etta PICM havaittu arvo jaetaan PICM vertailuarvolla. Havaittu
arvo kuvaa syvanteen senhetkista pohjaeldinlajistoa, ja vertailuarvo osoittaa millainen
pohjaelainyhteiso olisi tdysin luonnontilassa. Naytealuekohtaiset PICM-ELS-arvot saatiin
laskemalla ensin kullekin naytepaikalle ELS-arvo, ja kullekin naytealueelle laskettiin em.
naytepaikkakohtaisista arvoista keskiarvo. Ekologisen tilaluokittelun luokittelurajojen mu-
kaan Kymenvirran alaosa ja Loysinselka luokiteltiin hyvaksi ja muut alueet erinomaiseksi.
Ymparistdéhallinnon ekologisessa tilaluokittelussa eivat ole mukana naytepaikat Konnivesi
Jyrangonvirta 4, Konnivesi Maitiaislahden suu 7, Konnivesi Kymenvirta 11, Konnivesi 14 ja
Konnivesi Matinsalmi 16, koska ne eivat ole varsinaisesti edustavia syvannepaikkoja. Em.
naytepaikkoja ei otettu mydskaan tassa tarkastelussa mukaan naytealueiden PICM-ELS-
keskiarvoihin.

PMA-arvo saatiin laskemalla ndytealueen keskiarvo kyseisen alueen naytepaikkojen PMA-
arvoista (Taulukko 6, Kuva 8). Vesienhoidon neljannella kaudella PMA:n laskennassa huo-
mioidaan syvyysvaikutus, joten eri syvyysvydhykkeille on omat vertailuarvonsa ja luokka-
rajansa. Naytepaikkasyvyyksille alle 15 metria ja 15-30 metria vertailuarvot ja luokittelu-
rajat ovat keskendaan samat, ja yli 30 metrin syvyisille ndytepaikoille on omat vertailuar-
vonsa ja luokkarajansa. PMA-indeksiarvojen ja luokittelurajojen mukaan lajistosuhteet
vastasivat erinomaisesti vertailuolosuhteita. Mukana arvojen laskennassa olivat ekologi-
sessa tilaluokittelussa mukana olevien naytepaikat eli mukana eivat ole naytepaikat Kon-
nivesi Jyrangonvirta 4, Konnivesi Maitiaislahden suu 7, Konnivesi Kymenvirta 11, Konnivesi
14 ja Konnivesi Matinsalmi 16. Lisaksi ndytepaikan Konnivesi etela 22 syvyys poikkeaa
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naytealueen Konnivesi ala muiden naytepaikkojen syvyydesta, joten se on jatetty pois
PMA-keskiarvon laskennasta. Yksinaan senkin PMA-arvo vastasi erinomaista luokkaa.

Taulukko 6. Syvdnnepohjaeldinindeksin PICM-ELS-arvot ja Prosenttinen mallinkaltaisuus -indeksin PMA-
arvot ndytealueille. Arvot on laskettu ko. alueen sisdlld olevien ndytepaikkojen vastaavien arvojen kes-
kiarvona. Arvojen laskennassa kdytettiin ekologisessa tilaluokittelussa mukana olevia néytepaikkoja, jo-
ten kaikki tarkkailun ndytepaikat eivit ole mukana.

PICM-ELS PMA

Ruotsalainen
Kymenvirta yla
Kymenvirta ala
Loysinselka
Konnivesi lansi
Konniselka
Konnivesi ala

erinomainen

hyva
tyydyttava
valttava

I huono

1,00 1,00
3 3
0,90 0,90
2 3 2 4/3
0,80 +— 3 — 0,80
0,70 +— — 0,70
o
2 060 - 060 o
L £
ﬂ 0,50 +— — 050 ¢
w <
E' 0,40 4 L 040 =
= 030 — 0,30
0,20 +— — 0,20
0,10 +— — 0,10
0,00 . T T . . T 0,00
Ruotsalainen Kymenvirta Kymenvirta Ldysinselkd Konnivesi  Konniselkd Konnivesiala
yla ala lansi

OPICM-ELS mPMA

Kuva 8. Syvinnepohjaeldinindeksin PICM-ELS-arvot ja Prosenttinen mallinkaltaisuus eli PMA-indeksin
arvot ndytealueilla vuonna 2025. Arvot on laskettu keskiarvoina ko. alueen ndytepaikkojen arvoista.
Kaikki alueet olivat PICM-ELS-arvojen mukaan erinomaisia, ainoastaan Kymenvirran alaosa ja Loysin-
selkd olivat hyvid. PMA-arvojen mukaan lajistosuhteet vastasivat erinomaisesti vertailuolosuhteita kai-
killa ndytealueilla. Arvojen laskennassa kdytettiin ekologisessa tilaluokittelussa mukana olevia ndyte-
paikkoja. Pylvdiden yldpuolella on esitetty ko. néytealueen ndytepaikkojen lukumdédré.
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4.3 ALUEELLINEN TARKASTELU JA VERTAILUA AIEMPIIN TULOKSIIN

Seuraavassa kdaydaan lapi eri ndytealueiden tila vuoden 2025 pohjaeldintulosten perus-
teella ja verrataan saatuja tuloksia edellisten vastaavien tutkimusten tuloksiin vuosilta
2009 (Anttila-Huhtinen 2011), 2013 (Anttila-Huhtinen 2014), 2017 (Anttila-Huhtinen 2019)
ja 2021 (Nakari 2023). Vertailu perustuu lahinna naytepaikka- ja aluekohtaisiin (laskettu
alueen yhdistetysta aineistosta) Cl- (Chironomidi-indeksi) ja PICM-arvoihin. Aiempien vuo-
sien PICM-arvot laskettiin tahan tarkasteluun uudelleen, jotta vesienhoidon neljannella
kaudella muuttuneen laskentatavan myoéta vuoden 2025 tuloksia voidaan verrata aiem-
piin vuosiin. PICM-arvoina on vuosien valisessa vertailussa kaytetty PICM havaittuja ar-
voja. Koska eri tutkimusvuosien tuloksia samoilta naytepaikoilta ja -alueilta vertaillaan
keskenaan, on havaittujen arvojen kaytto perusteltua.

4.3.1 Ruotsalainen

Ruotsalaisen naytealue sisaltaa naytepaikat 1 (26 m) ja 2 (22,5 m). Naytealue edustaa
kuormituksen ylapuolista vertailualuetta. Pohjaelaimistdssa vallitsivat indikaattorilajeista
karun pohjan harvasukasmato Stylodrilus heringianus ja lievasti karun pohjan surviais-
saaski Stictochironomus rosenschoeldi. Tutkimusalueella havaittiin runsaasti valkokatkaa
(Monoporeia affinis), joka on puhtaiden vesien glasiaalireliktidyridinen.

Pohjaelainbiomassan mukaan tutkimusalueen pohja oli lievasti ravinteikasta (Kuva 5) ja
Cl:n mukaan lievasti karua (Kuva 7). PICM-ELS-arvojen mukaan alueen ekologinen tila oli
erinomainen ja PMA-arvon mukaan alueen lajistosuhteet vastasivat erinomaisesti vertai-
lujarvien tyyppilajistoa (suuret vahahumuksiset jarvet = SVh) (Taulukko 6, Kuva 8). Ruotsa-
laisen naytepaikat eivat sijainniltaan edusta parhaalla mahdollisella tavalla Ruotsalaisen
varsinaisia profundaali- eli syvannealueita, jotka ovat yli 40 metria syvia.

Cl-arvon ja havaitun PICM-arvon mukaan pohjan tila on pysynyt jokseenkin vakaana vuo-
desta 2009 (Kuva 9). Cl-arvon mukaan pohjan tila on hieman heikentynyt naytepaikalla 1
ja parantunut naytepaikalla 2, kun taas PICM-arvon mukaan tilanne on toisin pain. Karuu-
den takia yksilétiheydet ovat talla alueella yleensa aika pienia, minka seurauksena eri vuo-
sien pohjaelainnaytteet voivat poiketa merkittavastikin toisistaan.
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Kuva 9. Ruotsalaisen néytepaikkojen surviaissddski-indeksit (Cl) ja syvdnnepohjaeldinindeksin (PICM)
havaitut arvot vuosina 2009, 2013, 2017, 2021 ja 2025. Punainen viiva edustaa Cl:n osalta kunkin ndy-
tealueen ndytepaikkojen yhdistetystd aineistosta laskettua Cl-arvoa ja PICM:n osalta ndytepaikkojen
keskiarvoa.

4.3.2 Kymenvirta yldosa

Kymenvirran ylaosan naytealue sisaltaa naytepaikat 4 (8 m), 5 (11,5 m), 9 (13,2 m) ja 9B
(20 m). Pohjaelainten yksilotiheydet olivat melko suuria, ja biomassa ilmensi lievasti ravin-
teikasta pohjaa (Kuva 5). Talla naytealueella esiintyi eniten lajeja. Alueen suuria yksildti-
heyksia ja suurta lajimaaraa selittaa ainakin pohjan muita alueita karkeampi rakenne, joka
puolestaan liittyy alueen virtausolosuhteisiin. Harvasukasmatojen indikaattorilajeista sel-
keasti vallitseva oli jokseenkin niukkaravinteisen pohjan laji Spirosperma ferox, mutta nay-
tepaikoilla esiintyi myos selkeasti karun pohjan harvasukasmatoa Stylodrilus heringianusta
seka rehevan pohjan Potamothrix/Tubifex-harvasukasmatoja. Runsain Cl-laji oli lievasti
karun pohjan Polypedilum pullum. Pohjaeldimistdon perusteella alue edusti siis lievasti ka-
rua pohjaa (Kuva 7).

PICM-ELS-arvojen mukaan alueen ekologinen tilaluokka oli erinomainen (Taulukko 6,
Kuva 8). Alueen pohjaelaimistossa ei ollut havaittavissa kuormitusvaikutuksia, vaikka seka
Heinolan jatevedenpuhdistamon etta Suomen Kuitulevyn purkuputket sijaitsevat ko. alu-
eella. Kymijoki virtaa alueella melko voimakkaasti, mika vaikuttanee osaltaan siihen, etta
kuormitusvaikutukset siirtyvat alaspain.

Cl-arvon ja havaitun PICM-arvon mukaan tila oli pysynyt jokseenkin vakaana vuodesta
2009 lahtien, mutta vuosien valilla on ollut jonkin verran vaihtelua (Kuva 10). Kymenvirran
yldosan kokonaislajimaara on ollut kaikkina tutkimusvuosina naytealueista suurimpia.
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Kuva 10. Kymenvirran yldosan ndytepaikkojen surviaissddski-indeksit (Cl) ja syvdnnepohjaeldinindeksin
(PICM) havaitut arvot vuosina 2009, 2013, 2017, 2021 ja 2025. Punainen viiva edustaa Cl:n osalta kunkin
ndytealueen ndytepaikkojen yhdistetysté aineistosta laskettua Cl-arvoa ja PICM:n osalta néytepaikkojen
keskiarvoa.

4.3.3 Kymenvirta alaosa

Kymenvirran alaosan naytealue sisaltaa naytepaikat 10 (13 m), 10B (24 m), 11 (9,2 m) ja
11B (21,7 m). Stora Enson purkuputken laheisessa alapuolisessa syvanteessa (nayte-
paikka 10B) tavattiin liejun lisaksi kuitua. Pohjaelaimisto oli kuitenkin varsin runsas lajilu-
vun ollessa 10. Jatevesikuormitus nakyi Kymenvirran alaosan pohjaeldimistdssa. Har-
vasukasmatojen indikaattorilajeista runsain oli rehevan pohjan Potamothrix/Tubifex. Cl-
lajeista runsaimpia olivat hyvin rehevan-rehevan pohjan Chironomus-lajit, mutta myds
lievasti karun pohjan lajistoa (Polypedilum pullum, Stictochironomus sticticus) esiintyi. Alu-
eellisen Cl:n mukaan Kymenvirran alaosa oli lievasti reheva (Kuva 7). PICM-ELS-arvon mu-
kaan alueen ekologinen tilaluokka oli hyva (Taulukko 6, Kuva 8).

Kymenvirran alaosalla pohjaeldinyhteisdt ovat olleet epavakaita ja pohjaelaimistd ajoit-
tain niin niukkaa, ettei surviaissaaski-indikaattorilajeja ole valttamatta esiintynyt joillain
naytepaikoilla lainkaan. Luotettavamman kuvan alueen pohjien tilan kehityksesta saa-
daan tarkastelemalla pohjaeldintuloksia kokonaisuudessaan seka naytepaikkojen laji-
maarien ja havaittujen PICM-arvojen kehitysta (Kuva 11). Kaikilla Kymenvirran alaosan
naytepaikoilla tilanne oli vuonna 2025 selvasti parempi kuin vuonna 2009, ja kokonaisla-
jimaara alueella oli kasvanut edellisista tutkimusvuosista. Lajimaara oli kasvanut eniten
valisyvyydessa naytepaikalla 10, mutta PICM-arvo oli hieman laskenut kyseisella naytepai-
kalla. Heti purkupaikan alapuolisessa syvanteessa (ndytepaikka 10B) pohjan tilanne oli pa-
rantunut, mika vaikutti koko naytealueen PICM-arvoon positiivisesti. Kauempana purku-
putkesta sijaitsevassa syvanteessa (naytepaikat 11 ja 11B) tilanne ei ollut muuttunut yhta
paljon. Huhtikuusta 2015 Idhtien Kuusakoski Oy:n Rajavuoren kaatopaikan suotovedet on
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kasitelty Heinolan jatevedenpuhdistamolla ja purettu Kymenvirran yldaosalle. Sita ennen
suotovedet purettiin Enson purkuputken kautta Kymenvirran alaosalle. Ennen purkupai-
kan vaihtoa lahisyvanteessa vallitsi ajoittain voimakas kerrostuneisuus jatevesikuormituk-
sen seurauksena, ja pohjan tila oli tuolloin erityisen huono. Nykyaan tilanne on tasaantu-
nut alueen sisalla, mutta viimeisin havaittu hapeton tilanne l&dhisyvanteessa on kuitenkin
elokuulta 2019 ja 2026. Jatevedet eivat endaa samalla tavalla kerrostu Enson purkuputken
l[ahisyvanteeseen, vaan vaikutuksia nakyy myos kauempana alapuolella.

20
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PICM hav.arvo

|§ney
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Kuva 11. Kymenvirran alaosan néytepaikkojen lajimédrd ja syvénnepohjaeldinindeksin (PICM) havaitut
arvot vuosina 2009, 2013, 2017, 2021 jo 2025. Punainen viiva edustaa PICM:n osalta ndytepaikkojen
keskiarvoa. Kymenvirran alaosan kokonaislajimdadré kunakin tutkimusvuonna on merkitty numeerisesti.

4.3.4 Maitiaislahti

Maitiaislahden naytealue sisaltaa vain naytepaikan 7 (7 m), joka sijaitsee Maitiaslahden
suualueella, mutta jo tallakin alueella tulee esille Maitiaislahden rehevyys ja pohjan huono
tila. Pohjaeldinten biomassa oli tutkimusalueista korkein, ja biomassa ilmensi ravin-
teikasta pohjaa (Kuva 5). Lajeja oli tutkimusalueista vahiten, ja runsaimpia olivat pohjan
rehevyytta ilmentavat lajit. Cl:n mukaan pohja oli hyvin rehevaa (Kuva 7), ja havaitun PICM-
arvon mukaan alueen ekologinen tila oli vain valttava. Runsaimpia pohjaelaimia olivat re-
hevan pohjan Potamothrix/Tubifex-harvasukamadot seka sulkasaasken toukka (Chaobo-
rus flavicans), jonka esiintyminen ilmentaa yleensa pohjan huonoa happitilannetta ja
yleista rehevyytta. Sulkasaasken toukka ei itse asiassa ole varsinainen pohjaeldin vaan
puoliplanktinen; ne kykenevat uimaan alus- ja paallysveden valillg, joten ne pystyvat ela-
maan huonoissakin happiolosuhteissa.

Pohjan tila Maitiaislahden suulla on hieman heikentynyt vuodesta 2009 (Kuva 12).
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Kuva 12. Maitiaislahden ndytepaikkojen surviaissddski-indeksit (Cl) ja syvdnnepohjaeldinindeksin
(PICM) havaitut arvot vuosina 2009, 2013, 2017, 2021 ja 2025. Maitiaislahtea rasittaa vanha kuormitus,
ja taméd nakyi myés Maitiaislahden suualueella, jossa pohja oli hyvin rehevéd.

4.3.5 Matinsalmi-Loysinselkd

Matinsalmen naytealue sisaltaa vain naytepaikan 16 (8 m) ja Ldysinselan naytealue sisal-
taa naytepaikat 17 (9,1 m), 18B (20,2 m) ja 18 (27,6 m).

Matinsalmessa ja Rautsaaren pohjoispuolen syvanteessa (naytepaikka 16) on perintei-
sesti nakynyt kuormituksen ja erityisesti Kymenvirran alaosalle purettavien jatevesien
(Stora Enso + Kuusakoski Oy) vaikutus. Vuonna 2025 alue oli Cl:n mukaan reheva (Kuva 7),
ja pohjaelainten kokonaisbiomassa ilmensi lievasti rehevaa pohjaa (Kuva 5). Alueen poh-
jan tila oli Cl:n mukaan heikentynyt hieman vuodesta 2021, mutta havaitun PICM-arvon
mukaan parantunut (Kuva 13). Vuonna 2025 lajimaara (10) oli aiempien vuosien tasolla;
vuonna 2021 lajimaara oli poikkeuksellisen suuri (25).

Loysinselalla (naytepaikka 17) ja sen syvannealueella (naytepaikat 18B ja 18) pohjaeldin-
ten biomassa oli jokseenkin niukkaravinteisen pohjan tasolla (Kuva 5). Tarkasteltaessa
koko aluetta pohja oli Cl:n mukaan my®os lievasti karua (Cl 3,3) (Kuva 7). PICM-ELS-arvon
mukaan alueen ekologinen tilaluokka oli hyva (Taulukko 6, Kuva 8). Ldysinselan matalalla
alueella esiintyi Cl-lajeista mm. Polypedilum pullum ja Micropsectra (Cl 3,38). 20 metrin sy-
vyydessa nadytepaikalla 18B Cl:n valtalaji oli Stictochironomus rosenschoeldi (Cl 3,03) ja itse
27,5 m syvassa syvannemontussa (naytepaikka 18) valtalajina oli Micropsectra (Cl 3,70).
Léysinselalla pohjan tila oli Cl-arvon ja havaitun PICM-arvon mukaan parantunut vuodesta
2021 (Kuva 13).
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Kuva 13. Matinsalmen ja Léysinseldn ndytepaikkojen surviaissédski-indeksit (Cl) ja syvédnnepohja-
eldinindeksin (PICM) havaitut arvot vuosina 2009, 2013, 2017, 2021 ja 2025. Léysinseldn kuvassa punai-
nen viiva edustaa Cl:n osalta ndytealueen ndytepaikkojen yhdistetystd aineistosta laskettua Cl-arvoa ja
PICM:n osalta néytepaikkojen PICM-arvojen keskiarvoa. Matinsalmessa pohjan tila oli Cl-arvon mukaan
heikentynyt ja PICM:n mukaan parantunut, ja Léysinseldlld pohjan tila oli parantunut vuodesta 2021.

4.3.6 Konnivesi ldnsiosa

Konniveden lansiosan nadytealue sisaltaa naytepaikat 21B (13,5 m), 21 (23,5 m) ja 14
(9,5 m). Konniveden lansiosalla pohja oli pohjaeldinbiomassan perusteella lievasti ravin-
teikas (Kuva 5). Tutkimusalueen yhdistetyn aineiston Cl-arvon (2,82) mukaan alue oli lie-
vasti karua (Kuva 7). Yli 2 kilometria Enson purkuputken alapuolella sijaitsevan
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syvannealueen (ndytepaikka 21) Cl-lajeja olivat lievaa rehevyytta ilmentava Sergentia cora-
cina ja keskimaaraista tasoa ilmentava Stictochironomus rosenschoeldi.

Tarkasteltaessa Konniveden lansiosan pohjaeldintuloksia kokonaisuudessaan pohjan ti-
lassa ei ole tapahtunut isoja muutoksia vuodesta 2009 |ahtien, mutta vuonna 2025 tila oli
heikentynyt hieman vuodesta 2021 (Kuva 14). Valisyvyyden (naytepaikka 14) tilanne oli CI-
arvon mukaan parantunut, mutta muilta osin naytealueen Cl- ja PICM-arvojen mukaan
tilanne oli pysynyt samana tai heikentynyt hieman. Naytepaikan 14 korkea Cl-arvo vuonna
2025 ja naytepaikan 21B vuonna 2009 perustui yhteen Micropsectra-yksiloon.
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Kuva 14. Konniveden Idnsiosan ndytepaikkojen surviaissédski-indeksit (Cl) ja syvdnnepohjaeldinindeksin
(PICM) havaitut arvot vuosina 2009, 2013, 2017, 2021 ja 2025. Punainen viiva edustaa Cl:n osalta ndy-
tealueen néytepaikkojen yhdistetysté aineistosta laskettua Cl-arvoa ja PICM:n osalta néytepaikkojen kes-
kiarvoa.

4.3.7 Konniselka

Konniselan naytealue sisaltaa naytepaikat 26 (50 m), 28 (36,5-38 m) ja 27 (45 m). Konni-
seldlla pohjaelainten biomassa oli tarkkailualueen alhaisin, ja pohja oli biomassan perus-
teella jokseenkin niukkaravinteinen (Kuva 5). Karuuden takia pohjaeldinten yksildomaarat
olivat Konniselalla vahaisia. Vahiten pohjaelaimia oli Konniselan syvanteessa (50 m). Ko.
syvanteen naytteissa esiintyi karuun luokkaan kuuluvan Cl-indeksilajin Micropsectran 3 yk-
siléa. Konniselan matalimmassa syvanteessa (n. 37 m) naytepaikalla 28 ei esiintynyt yh-
taan Cl-indeksilajeja. Konniselan toiseksi syvimmassa syvanteessa (45 m) esiintyi jonkin
verran valkokatkaa (Monoporeia affinis). Katkat ilmensivat Konniselan vesialueen karuutta
kuten myds Stylodrilus heringianus -harvasukasmato ja hyvin karuja olosuhteita ilmentava
Heterotrissocladius subpilosus -surviaissaasken toukka, joita tosin 16ytyi koko alueelta vain
yksi yksild. Alueen Cl-arvo (3,92) oli vertailualuettakin (Ruotsalainen) suurempi ja ilmensi
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pohjan karuutta (Kuva 7). Alueen lajistosuhteet vastasivat PMA-arvon mukaan erinomai-
sesti vertailuvesistdja (Taulukko 6, Kuva 8).

Havaitun PICM-arvon perusteella Konniselan pohjan tila oli parantunut vuodesta 2021,
kun taas Cl-arvon perusteella pohjan tila oli pysynyt samalla tasolla (Kuva 15). Pohjaelain-
ten niukkuuden takia indeksit ovat perustuneet ajoittain Konniselalld hyvin pieniin yksilo-
maariin, mika selittaa vuosien valisia eroja; vuonna 2009 Cl-arvo oli naytepaikoilla 26 ja 28
korkea (Cl 5,00), mutta se perustui molemmilla paikoilla vain yhteen Heterotrissocladius
subpilosus -yksiloon.
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Kuva 15. Konniseldn néytepaikkojen surviaissédski-indeksi (Cl) ja syvdnnepohjaeldinindeksin (PICM) ha-
vaitut arvot vuosina 2009, 2013, 2017, 2021 ja 2025. Punainen viiva edustaa Cl:n osalta néytealueen
ndytepaikkojen yhdistetystd aineistosta laskettua Cl-arvoa ja PICM:n osalta néytepaikkojen keskiarvoa.

4.3.8 Konnivesi alaosa

Konniveden alaosan ndytealue sisaltaa naytepaikat 15B (12,8 m), 15 (29 m), 22 (31,5 m) ja
23 (16,2 m). Konniselan alaosalla pohjaeldimistd oli myds seka yksildomaariltaan etta bio-
massoiltaan melko niukkaa, mutta lajisto oli monipuolista. Pohjaeldainbiomassan mukaan
tutkimusalueen pohja oli jokseenkin niukkaravinteista (Kuva 5). Alueen Cl-arvo (3,55) oli
vertailualuetta (Ruotsalainen) suurempi ja ilmensi karua pohjaa (Taulukko 5, Kuva 7). Alu-
eella vallitsi Cl-lajeista karun pohjan laji Micropsectra, ja niin ikdan karua pohjaa ilmentavia
Heterotrissocladius-lajeja esiintyi muutama yksilo. Alueella tavattiin myds valkokatkaa (Mo-
noporeia affinis). PICM-ELS-arvojen mukaan alueen ekologinen tila oli erinomainen ja PMA-
arvon mukaan alueen lajistosuhteet vastasivat erinomaisesti vertailujarvien tyyppilajistoa
(suuret vahahumuksiset jarvet = SVh) (Taulukko 6, Kuva 8).
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Cl-arvon mukaan pohjanlaatu oli heikentynyt aavistuksen vuodesta 2021, kun taas PICM-
arvojen mukaan pohjanlaatu oli parantunut hieman (Kuva 16). Alueen lajimaara (20) oli
laskenut vuodesta 2021, jolloin lajimaara (31) oli poikkeuksellisen korkea.
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Kuva 16. Konniveden alaosan ndytepaikkojen surviaissédski-indeksi (Cl) ja syvénnepohjaeldinindeksin
(PICM) havaitut arvot vuosina 2009, 2013, 2017, 2021 ja 2025. Punainen viiva edustaa Cl:n osalta ndy-
tealueen néiytepaikkojen yhdistetystéd aineistosta laskettua Cl-arvoa ja PICM:n osalta néytepaikkojen kes-
kiarvoa.

5. TARKKAILUN JATKAMINEN

Kymijoen vesi ja ymparisto ry toimitti Ruotsalainen-Konnivesi-vesistdalueen yhteistark-
kailuohjelman paivityksen hyvaksyttavaksi Lupa- ja valvontavirastolle 1.4.2026. Tarkkai-
luohjelman mukaan Heinolan alapuolisen vesialueen pohjaeldintutkimukset tehdaan seu-
raavan kerran syksylla 2029. Tutkimus on tarkoitus toteuttaa padasaantdisesti saman oh-
jelman mukaan kuin vuonna 2025.

Ruotsalaisen ja Konniveden karuilla alueilla pohjaeldinyksilotiheydet ovat pienia. Karuilla
reittivesilla suositellaan rinnakkaisndytemaaraksi 8-11 (Kantola ym. 2001, Merildinen ym.
2000). Tassa tarkkailussa rinnakkaisnostoja on 5/naytepaikka, mutta kun samalla alueella
on useampia naytepaikkoja, niin aluekohtaiset rinnakkaisnostomaarat nousevat tarkkai-
lualueen karuilla alueilla tasolle 10-18. Jotta tulosten vertailtavuus sailyy hyvalla tasolla,
on naytemaarat hyva pitda vahintaan samalla tasolla jatkossakin.
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LITE 1
Tarkempi karttakuva pohjaelaintutkimuksen naytepaikkojen ja kuormittajien putkuputkien
sijoittumisesta Kymenvirran yla- ja alaosalle, Matinsalmeen ja Loysinseldlle. Tummempi piste =5
nostoa, vaaleampi piste = 3 nostoa, tahti = jatevesien purkupiste.
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As Syv.m Pvm. Nostot/ Koordinaatit ETRS-TM35FIN Pohjan laatu + muuta
ndyte aseman nimi rekisterissa
1 26,0 1.10. 5 6788332 - 445672 Ruskea lieju n. 1 cm, alla mustanruskea lieju, alla harmaa savensekainen
Ruotsalainen Vasikkasaari 1 lieju, sulfi.raitoja, alinna liejunsekainen savi, sulf.raitoja, jarvimalmia.
2 22,5 1.10. 5 6787212 - 446452 Ruskea lieju n. 1 cm, alla mustanruskea leiju, alla ruskea lieju, alinna harmaa
Ruotsalainen Tahtiniemi 2 savensekainen lieju, sulf.raitoja, jarvimalmia.
4 8,0 1.10. 5 6783617 - 449313 Ruskea lieju n. 1 cm, alla harmaa lieju, seassa hiekkaa ja savea, alinna
Konnivesi Jyrangoénvirta 4 liejunsekainen savi. Joissain nostoissa 6ljya.
5 11,5 1.10. 5 6783334 - 449670 Ruskea lieju alle 1 cm, alla harmaa lieju, seassa savea, hiekkaa, soraa.
Konnivesi Jyrangonvirta 5 Joissain nostoissa vahan 6ljya. Kaikki nostot vuotivat vahan, mutta pinta-ala
ei muuttunut, joten navtteet hyvaksyttiin. _
7 7,0 1.10. 5 6783554 - 450250 Mustanharmaa lieju, seassa vahan savea. Oljya.
Konnivesi Maitiaislahden suu 7
9 13,2 12.11. 3 6782714 - 450110 Kokonaan hapellista, pinnalla ruskea lieju, alla tummanharmaa lieju, seassa
Konnivesi Rautsalo 9 savea, hiekkaa ja soraa. Oljya. Kaikki nostot vuotivat vahan, mutta pinta-ala
ei muuttunut, joten naytteet hyvaksyttiin.
9B 20,0 12.11. 3 6782653 - 450121 Kokonaan hapellista, pinnalla ruskea lieju, alla tummanharmaa lieju, seassa
Konnivesi Rautsalo 9B hiekkaa, soraa ja savea. Oljya. Kaikki nostot vuotivat véhan, mutta pinta-ala
ei muuttunut, joten naytteet hyvaksyttiin.
10 13,0 12.11. 3 6781704 - 450550 Hapellinen kerros n. 2 cm, alla harmaanmusta lieju, alinna tummanharmaa
Konnivesi Kymenvirta 10 savensekainen lieju. Oljya.
10B 24,0 12.11. 3 6781664 - 450710 Hapellinen kerros n. 1 cm (?), alla harmaanmusta lieju, alinna punaruskea
Konnivesi Kymenvirta 10B kuitu/lieju, seassa vdhan savea. Oljya.
1 9,2 11.11. 3 6781125 - 451400 Ruskea lieju, alla tummanharmaa lieju, alinna harmaa savensekainen lieju,
Konnivesi Kymenvirta 11 joitain mustia raitoja, soraa, hiekkaa. Oljya kaikissa nostoissa. Kaikki nostot
vuotivat vahan, mutta pinta-ala ei muuttunut, joten naytteet hyvaksyttiin.
11B 21,7 11.11. 3 6781096 - 451251 Hapellinen kerros n. 3 cm, alla tummanharmaa lieju, mustia raitoja, alinna
Konnivesi Kymenvirta 11B harmaa savensekainen lieju, mustia raitoja. Oljya.
16 7.8 11.11. 5 6782494 - 451450 Hapellinen kerros 1 cm (?), ruskea lieju, alla mustanharmaa lieju, alinna
Konnivesi Matinsalmi 16 ruskeanharmaa lieju.
17 8,9 11.11. 5 6782574 - 452049 Hapellinen kerros n. 2 cm, alla mustanharmaa lieju, alinna harmaa
Konnivesi Loysinselka 17 savensekainen lieju.
18 27,2 11.11. 3 6782094 - 452509 Hapellinen kerros n. 2 cm, alla tummanharmaa lieju, mustia raitoja,
Konnivesi Loysinselka 18 alempana lahes musta lieju, alinna savensekainen mustanharmaa lieju.
18B 20,0 11.11. 3 6782284 - 452469 Hapellinen kerros n. 3 cm, alla harmaanmusta lieju, alinna harmaa
Konnivesi Loysinselka 18B savensekainen lieju.
21B 13,5 29.10. 3 6780639 - 451988 Hapellinen kerros n. 3 cm, alla tummanharmaa lieju, mustia raitoja, alinna
Konnivesi 21B harmaa savensekainen lieju. Oljya.
21 23,5 29.10. 3 6780515 - 452149 Hapellinen kerros n. 2 cm, alla mustanharmaa lieju, alinna tummanharmaa
Konnivesi 21 savensekainen lieju, mustia raitoja. Oljya.
14 9,5 29.10. 5 6780225 - 452679 Ruskea lieju, alla harmaa savensekainen lieju, heikkoja mustia raitoja, alinna
Konnivesi 14 harmaa liejunsekainen savi. Joissain nostoissa 6ljya.
26 50,0 29.10. 5 6782664 - 455068 Hapellinen kerros 1 cm, (mustanruskea pinta, alla ruskea lieju), alla musta ja
Konnivesi Konniselka 26 tummanharmaa lieju vuorotellen, alinna harmaa savensekainen lieju, musta
raitoja.
27 45,0 29.10. 5 6781245 - 454349 Hapellinen kerros n. 2 cm (mustanruskea-ruskea lieju), alla mustanharmaa
Konnivesi Konniselka 27 lieju, mustia raitoja, alinna savensekainen tummanharmaa lieju, mustia
raitoja.
28 36,5-38 29.10. 5 6782205 - 454634 Hapellinen kerros n. 2 cm (mustanruskea lieju, alla ruskea lieju), alla
Konnivesi Konniselka 28 tummanharmaa lieju, mustia raitoja, alinna harmaa savensekainen lieju,
mustia raitoja.
15B 12,8 6.11. 3 6779632 - 453800 Hapellinen kerros n. 2 cm (?), tummanharmaa pinta, alla ruskea lieju,
Konnivesi 15B tummanharmaa savensekainen lieju, mustia raitoja, alinna harmaa
savensekainen lieju, heikkoja mustia raitoja.
15 29,0 6.11. 5 6779445 - 453919 Hapellinen kerros n. 1 cm, ruskea pinta, alla tummanharmaa lieju, sitten
Konnivesi 15 musta lieju, alinna harmaa savensekainen lieju, mustia heikkoja raitoja.
22 31,5 6.11. 5 6778196 - 454309 Hapellinen kerros n. 1 cm, ruskea lieju, alla Idhes musta lieju, alinna
Konnivesi etela 22 savensekainen harmaa lieju, heikkoja mustia raitoja.
23 16,2 6.11. 5 6776307 - 454788 Hapellinen kerros n. 2 cm, ruskea lieju, alla ldhes musta lieju, alinna harmaa

Konnivesi eteld 23

savensekainen lieju, heikkoja mustia raitoja.

LIITE 2



LIITE 3

Naytepaikka 1 2 4 5 7 9 9B
Paikan nimi Ruotsalainen Ruotsalainen Konnivesi Konnivesi Konnivesi Konnivesi Konnivesi
Vasikkasaari 1 Tahtiniemi 2 Jyrangonvirta4 | Jyréangonvirta 5 Maitiaislahden Rautsalo 9 Rautsalo 9B
Naytteenottoaika 1.10.2025 1.10.2025 1.10.2025 1.10.2025 1.10.2025 12.11.2025 12.11.2025
Syvyys (m) 26 22,5 8 1,5 7 13,2 20
Nostojen lkm 5 5 5 5 5 3 3
YKSILOMAARA yks/m? ka sd ka sd ka sd ka sd ka sd ka sd ka sd
Ryhma ja laji yks/m? | yks/m? | yks/m? [ yks/m? | yks/m? | yks/m? | yks/m? | yks/m? | yks/m? | yks/m? | yks/m? | yks/m? | yks/m? | yks/m?
OLIGOCHAETA
Stylodrilus heringianus 113 13 17 24 17 24 9 19 14 25 29 25
Lamprodrilus isoporus 52 36 61 66 26 39
Limnodrilus 14 25 87 43
Spirosperma ferox 26 39 69 49 182 124 165 120 231 50 289 139
Potamothrix/Tubifex 78 128 35 56 69 90 69 66 121 103 188 139 159 109
Aulodrilus pluriseta 43 43
BIVALVIA
Pisidium 43 53 17 39 69 39 26 39 29 25 72 25
Sphaerium 9 19
ARACHNIDA
Hydrachnidia 9 19 35 47 121 112 173 137 17 24 173 115 202 132
CRUSTACEA
OSTRACODA 61 66 113 128 9 19 29 50 14 25
Pallaseopsis quadrispinosa 9 19
Monoporeia affinis 130 184 9 19
TRICHOPTERA
Cyrnus trimaculatus 29 50
Leptoceridae juv. 9 19
DIPTERA
Chaoboridae
Chaoborus flavicans 17 24 788 347
Chironomidae
Procladius 35 36 43 43 156 79 165 120 234 158 144 25 173 75
Ablabesmyia monilis 29 50
Protanypus 9 19
Monodiamesa bathyphila 14 43 43
Heterotanytarsus apicalis 14
Heterotrissocladius subpilosus 9 19
Propsilocerus jacuticus 78 56
Chironomus plumosus -t. 9 19
Cladopelma viridulum 9 19 14 25
Cryptochironomus 9 19 14 25 14 25
Demicryptochironomus vulneratus 17 24 61 49 14 25 14 25
Harnischia curtilamellata 14 25 101 50
Lipiniella 19
Pagastiella orophila 17 24 35 19 43 75 14 25
Paralauterborniella nigrohalteralis 9 19 72 125 58 66
Polypedilum pullum 35 36 35 56 58 66 188 132
Stictochironomus rosenschoeldi 61 58 9 19
Stictochironomus sticticus 9 19 14 25 58 25
Tanytarsini 9 19 29 50
Constempellina brevicosta 9 19 43 25 87 43
Micropsectra 17 24
Tanytarsus 9 19 35 56 58 50
Tanytarsus pallidicornis -agg. 9 19 17 24 43 43
Ceratopogonidae
Ceratopogonidae 9 19 87 102 242 49 17 39 58 66 29 25
Summa 623 346 459 315 814 361 1108 615 1273 496 1299 303 1760 222
Lajiluku 12 14 15 18 8 21 22
Naytepaikka 1 2 4 5 7 9 9B
Naytteenottoaika 1.10.2025 1.10.2025 1.10.2025 1.10.2025 1.10.2025 12.11.2025 12.11.2025
Syvyys (m) 26 225 8 11,5 7 13,2 20
Nostojen lkm 5 5 5 5 5 3 3
BIOMASSA g WW/m? ka sd ka sd ka sd ka sd ka sd ka sd ka sd
Ryhmé ja laji g/m? g/m? g/m? g/m? g/m? g/m? g/m? g/m? g/m? g/m? g/m? g/m? g/m? g/m?
OLIGOCHAETA 0,427 0,448 0,258 0,192 0,231 0,094 0,21 0,118 0,459 0,401 0,238 0,078 0,339 0,119
BIVALVIA 0,052 0,058 0,017 0,039 0,119 0,179 0,376 0,783 0,055 0,084 0,254 0,381
Hydrachnidia 0,002 0,004 0,007 0,009 0,024 0,022 0,039 0,033 0,008 0,013 0,082 0,065 0,078 0,057
OSTRACODA 0,009 0,009 0,017 0,02 0,002 0,004 0,004 0,007 0,003 0,005
AMPHIPODA 0,578 0,876 0,134 0,196
TRICHOPTERA 0,004 0,01 0,029 0,05
Chaoboridae 0,059 0,082 3,009 1,438
Chironomidae 0,331 0,222 0,065 0,068 0,393 0,57 0,179 0,082 2,619 1,914 0,195 0,057 0,281 0,121
Ceratopogonidae 0,003 0,006 0,022 0,017 0,041 0,014 0,016 0,035 0,026 0,031 0,007 0,007
Summa 1,401 0,926 0,558 0,433 0,796 0,563 0,845 0,952 6,11 3,342 0,6 0,259 0,991 0,531




LIITE 3

Naytepaikka 10 10B 1" 11B 21B 21
Paikan nimi Konnivesi Konnivesi Konnivesi Konnivesi Konnivesi 21B Konnivesi 21
Kymenvirta 10 Kymenvirta 10B Kymenvirta 11 Kymenvirta 11B

Naytteenottoaika 12.11.2025 12.11.2025 11.11.2025 11.11.2025 29.10.2025 29.10.2025
Syvyys (m) 13 24 9,2 21,7 13,5 23,5
Nostojen [km 3 3 3 3 3 3
YKSILOMAARA yks/m? ka sd ka sd ka sd ka sd ka sd ka sd
Ryhma ja laji yks/m? | yks/m? | yks/m? | yks/m? | yks/m? | yks/m? | yks/m? | yks/m? | yks/m? [ yks/m? | yks/m? | yks/m?
PLATYHELMINTHES

PLATYHELMINTHES 14 25
OLIGOCHAETA

Limnodrilus 14 25 1385 303 188 180 29 25 87 0

Spirosperma ferox 14 25 43 43 72 50

Potamothrix/Tubifex 144 139 1890 677 231 109 144 125 159 90

Aulodrilus pluriseta 14 25 29 50

Arcteonais lomondi 14 25 14 25
BIVALVIA

Pisidium 14 25 14 25

Sphaerium 14 25

Anodonta juv. 14 25
ARACHNIDA

Hydrachnidia 29 25 317 132 14 25 72 25 72 25
TRICHOPTERA

Phryganea bipunctata 14 25
DIPTERA
Chaoboridae

Chaoborus flavicans 43 0
Chironomidae

Procladius 115 90 43 43 188 214 130 150 87 43 72 66

Ablabesmyia longistyla 14 25

Ablabesmyia monilis 29 25

Protanypus 14 25 14 25

Monodiamesa bathyphila 14 25

Heterotrissocladius grimshawi 14 25

Chironomus plumosus -t. 29 50

Cladopelma viridulum 14 25

Demicryptochironomus vulneratus 29 25 43 43 14 25

Harnischia curtilamellata 14 25

Nilothauma brayi 14 25

Pagastiella orophila 29 50 14 25 14 25

Paralauterborniella nigrohalteralis 29 50

Polypedilum pullum 14 25 14 25 14 25

Sergentia coracina 87 0

Stictochironomus rosenschoeldi 43 43

Stempellina subglabripennis 14 25

Tanytarsus 14 25

Tanytarsus pallidicornis -agg. 14 25
Ceratopogonidae

Ceratopogonidae 29 25 43 0 43 43 43 75
Summa 548 388 3752 902 346 229 707 350 418 238 693 43
Lajiluku 17 10 8 9 10 10
Naytepaikka 10 108 1" 11B 21B 21
Naytteenottoaika 12.11.2025 12.11.2025 11.11.2025 11.11.2025 29.10.2025 29.10.2025
Syvyys (m) 13 24 9,2 21,7 13,5 23,5
Nostojen Ikm 3 3 3 3 3 3
BIOMASSA g WW/m? ka sd ka sd ka sd ka sd ka sd ka sd
Ryhma ja laji g/m? g/m? g/m? g/m? g/m? g/m? g/m? g/m? g/m? g/m? g/m? g/m?
PLATYHELMINTHES 0,022 0,037
OLIGOCHAETA 0,195 0,172 1,349 0,589 0,736 0,346 0,274 0,238 0,322 0,099
BIVALVIA 0,534 0,925 0,303 0,525
Hydrachnidia 0,009 0,009 0,056 0,019 0,007 0,012 0,014 0,005 0,017 0,000
TRICHOPTERA 2,684 4,649
Chaoboridae 0,173 0,049
Chironomidae 0,121 0,102 1,061 1,527 0,179 0,22 0,257 0,246 0,12 0,122 0,281 0,177
Ceratopogonidae 0,006 0,005 0,012 0,002 0,01 0,011 0,007 0,012
Summa 0,864 0,8 2,466 0,92 0,198 0,211 1,31 0,429 0,426 0,384 3,485 4,582




LIITE 3

Naytepaikka
Paikan nimi

Naytteenottoaika

Syvyys (m)
Nostojen Ikm

16
Konnivesi

Matinsalmi 16
11.11.2025
7.8
5

17
Konnivesi
Ldysinselka 17
11.11.2025
8,9
5

18B
Konnivesi

Loysinselka 18B
11.11.2025
20
3

18
Konnivesi
Ldysinselka 18
11.11.2025
27,2
3

26
Konnivesi

Konniselka 26
29.10.2025
50
5

28
Konnivesi
Konniselka 28
29.10.2025
36,5-38,0
5

YKSILOMAARA yks/m?

ka sd

ka sd

ka sd

ka sd

ka sd

ka sd

Ryhma ja laji

yks/m? | yks/m?

yks/m? | yks/m?

yks/m? | yks/m?

yks/m? | yks/m?

yks/m? | yks/m?

yks/m? | yks/m?

OLIGOCHAETA

Stylodrilus heringianus

26 24

Spirosperma ferox

35 36

43 0

52 94

Potamothrix/Tubifex

165 94

115 132

17 24

17 24

BIVALVIA

Pisidium

26 39

29 25

ARACHNIDA

Hydrachnidia

52 36

115 90

173 130

CRUSTACEA

OSTRACODA

43 31

Monoporeia affinis

EPHEMEROPTERA

Ephemera vulgata

DIPTERA

Chaoboridae

Chaoborus flavicans

58 25

Chironomidae

Procladius

156 100

29 50

Protanypus

Monodiamesa bathyphila

69 49

Psectrocladius

Zalutschia zalutschicola

Chironomus juv.

26 58

Chironomus plumosus -t.

52 36

Demicryptochironomus vulneratus

Pagastiella orophila

35 19

Polypedilum pullum

35 47

Sergentia coracina

14 25

29 25

Stictochironomus rosenschoeldi

188 25

Stictochironomus sticticus

29 50

Tanytarsini

Micropsectra

26 39

115 200

26 24

Tanytarsus pallidicornis -agg.

61 39

Ceratopogonidae

Ceratopogonidae

121 202

14 25

Summa

563 210

416 180

390 115

548 132

95 36

104 121

Lajiluku

10

12

Naytepaikka
Naytteenottoaika
Syvyys (m)
Nostojen [km

16
11.11.2025
7.8
5

17
11.11.2025
8,9
5

18B
11.11.2025
20
3

18
11.11.2025
27,2
3

26
29.10.2025
50
5

28
29.10.2025
36,5-38,0

5

BIOMASSA g WW/m?

ka sd

ka sd

ka sd

ka sd

ka sd

ka sd

Ryhma ja laji

g/m g/m

g/m g/m

g/m g/m

g/m g/m

g/m g/m

2

g/m? g/m

OLIGOCHAETA

0,906 0,94

0,024 0,036

0,079 0,07

0,059 0,022

0,017 0,02

BIVALVIA

0,094 0,19

0,281 0,333

Hydrachnidia

0,01 0,007

0,002 0,004

0,023 0,018

0,036 0,028

0,002 0,004

OSTRACODA

0,008 0,005

AMPHIPODA

0,095 0,213

EPHEMEROPTERA

0,003 0,006

Chaoboridae

0,055 0,095

0,221 0,129

Chironomidae

2,057 2,302

0,227 0,14

0,32 0,219

0,115 0,069

0,027 0,031

0,329

Ceratopogonidae

0,085 0,171

0,004 0,007

Summa

3,069 1,964

0,346 0,261

0,403 0,197

0,733 0,276

0,087 0,031

0,26 0,342




LIITE 3

Néytepaikka 27 14 15B 15 22 23
Paikan nimi Konnivesi Konnivesi 14 Konnivesi 15B Konnivesi 15 |Konnivesi eteld 22(Konnivesi etela 23
Konniselka 27

Naytteenottoaika 29.10.2025 29.10.2025 6.11.2025 6.11.2025 6.11.2025 6.11.2025
Syvyys (m) 45 9,5 12,8 29 31,5 16,2
Nostojen lkm 5 5 3 5 5 5
YKSILOMAARA yks/m? ka sd ka sd ka sd ka sd ka sd ka sd
Ryhmé ja laji yks/m? | yks/m? | yks/m? | yks/m? | yks/m? | yks/m? | yks/m? | yks/m? | yks/m? | yks/m? | yks/m? | yks/m?
PLATYHELMINTHES

PLATYHELMINTHES 9 19
OLIGOCHAETA

Stylodrilus heringianus 35 56 14 25

Spirosperma ferox 61 58 87 43 43 0 113 136 61 49 43 0

Potamothrix/Tubifex 52 77 26 24 35 36 61 39
BIVALVIA

Pisidium 9 19 29 25 35 36 9 19 26 58
ARACHNIDA

Hydrachnidia 9 19 9 19 159 125 26 39 43 53 9 19
CRUSTACEA

OSTRACODA 9 19 9 19

Pallaseopsis quadrispinosa 9 19

Monoporeia affinis 61 90 35 36 9 19
DIPTERA
Chironomidae

Procladius 26 24 43 0 9 19 17 24

Ablabesmyia monilis 9 19 9 19

Monodiamesa bathyphila 9 19

Heterotrissocladius 9 19

Heterotrissocladius grimshawi 9 19 9 19

Heterotrissocladius subpilosus 9 19

Demicryptochironomus vulneratus 26 39

Harnischia curtilamellata 9 19

Pagastiella orophila 9 19

Polypedilum pullum 14 25 9 19 9 19

Sergentia coracina 9 19 9 19 35 19

Stictochironomus rosenschoeldi 9 19 17 39

Tanytarsini 9 19

Micropsectra 9 19 9 19 43 31 9 19 104 79

Tanytarsus 9 19 58 50

Tanytarsus pallidicornis -agg. 17 39 14 25
Ceratopogonidae

Ceratopogonidae 17 24 9 19
Summa 260 210 260 115 375 246 355 192 277 139 216 97
Lajiluku 10 13 8 13 1 8
Néytepaikka 27 14 15B 15 22 23
Néytteenottoaika 29.10.2025 29.10.2025 6.11.2025 6.11.2025 6.11.2025 6.11.2025
Syvyys (m) 45 9,5 12,8 29 31,5 16,2
Nostojen lkm 5 5 3 5 5 5
BIOMASSA g WW/m? ka sd ka sd ka sd ka sd ka sd ka sd
Ryhmé ja laji g/m? g/m? g/m? g/m? g/m? g/m? g/m? g/m? g/m? g/m? g/m? g/m?
PLATYHELMINTHES 0,015 0,033
OLIGOCHAETA 0,217 0,223 0,145 0,127 0,055 0,065 0,113 0,083 0,15 0,071 0,091 0,088
BIVALVIA 0,005 0,012 0,189 0,208 0,047 0,061 0,055 0,124 0,038 0,085
Hydrachnidia 0,002 0,004 0,002 0,004 0,04 0,04 0,005 0,008 0,009 0,011 0,002 0,004
OSTRACODA 0,002 0,004 0,002 0,004
AMPHIPODA 0,55 0,714 0,197 0,218 0,087 0,194
Chironomidae 0,015 0,021 0,203 0,217 0,039 0,024 0,062 0,086 0,09 0,086 0,081 0,082
Ceratopogonidae 0,004 0,006 0,003 0,006
Summa 0,785 0,787 0,359 0,337 0,323 0,333 0,442 0,35 0,39 0,139 0,213 0,147




LITE 4

Surviaissaasken toukkien suhteelliseen runsauteen perustuvat pohjan laatua kuvaavat Chironomidi-
indeksi (Cl) (Paasivirta 2000) ja Benthic Quality Index (BQl) (Wiederholm 1980, Johnson 1998). Indeksit
voivat saada arvoja valilla 1-5 (hyvin reheva-hyvin karu). Tassa tutkimuksessa BQl-laskennassa ei
huomioitu Tanytarsus spp. - taksonia.

ni * k; n; = lajini yksilémaara
Indeksi = 3 - ki = lajin i ekologinen kerroin
N N = indikaattorilajien kokonaisyksildmaara
Cl-lajit
Indikaattorilajit: Ekologinen Pohjan
kerroin, k ravinteisuus
Tanypus spp. 1 Hyvin reheva

Chironomus plumosus -t.

Chironomus semireductus -t.

Chironomus anthracinus 2 Reheva
Chironomus thummi -t.

Chironomus neocorax -agg.

Einfeldia spp.

Polypedilum nubeculosum

Microchironomus tener

Sergentia spp. 2,5 Lievasti reheva
Monodiamesa bathyphila 3 Keskimaarainen
Polypedilum pullum

Microtendipes spp.

Stictochironomus spp.

Heterotanytarsus apicalis 4 Karu
Heterotrissocladius grimshawi

Heterotrissocladius maeaeri

Mesocricotopus thienemanni

Paracladopelma nigritulum

Micropsectra spp.

Heterotrissocladius subpilosus 5 Hyvin karu

BQl-lajit

Indikaattorilajit: Ekologinen Pohjan
kerroin, k ravinteisuus

Chironomus plumosus -t. 1 Hyvin reheva

Chironomus anthracinus 2 Reheva

Tanytarsus spp. 3 Keskimaarainen

Sergentia coracina

Stictochironomus spp.

Heterotanytarsus apicalis 4 Karu
Heterotrissocladius grimshawi

Heterotrissocladius maeaeri

Heterotrissocladius marcidus

Paracladopelma spp.

Micropsectra spp.

Heterotrissocladius subpilosus 5 Hyvin karu




LITES

BQI- (Wiederholm 1980, Johnson 1998) ja ClI- (Paasivirta 2000) indeksilajien esiintyminen nadytepaikkakohtaisesti
vuonna 2025. Taulukkoon on merkitty vaihtuvalla varilld eri ndytealueet. Indeksilajien yksildmaarat olivat

naytealueella suurempia kuin yksittaisella naytepaikalla.

Nayte- Syvyys m Indeksilajit Yks/asema |Yht. indeksilajien yks. Indeksiarvot
paikka BQlI Cl BQl Cl
1 26 Heterotrissocladius subpilosus 1 8 8 3,25 3,25
Stictochironomus rosenschoeldi 7
2 22,5 Microspectra 2 3 3 3,67 3,67
Stictochironomus rosenschoeldi 1
4 8,0 Polypedilum pullum 4 0 4 - 3,00
11,5 Polypedilum pullum 4 1 3,00 3,00
Stictochironomus sticticus 1
9 13,2 Heterotanytarsus apicalis 1 2 7 3,50 3,14
Monodiamesa bathyphila 1
Polypedilum pullum 4
Stictochironomus sticticus 1
9B 20 Monodiamesa bathyphila 3 4 20 3,00 3,00
Polypedilum pullum 13
Stictochironomus sticticus
7 7 Chironomus plumosus-t. 1 1 1 1,00 1,00
10 13 Heterotrissocladius grimshawi 1 1 2 4,00 3,33
Polypedilum pullum 1
10B 24 Chironomus plumosus-t. 2 2 3 1,00 1,67
Polypedilum pullum 1
11 9,2 Polypedilum pullum 1 0 1 - 3,00
11B 0 0 -
16 Chironomus plumosus-t. 6 6 15 1,00 2,20
Monodiamesa bathyphila 8
Polypedilum pullum 1
17 8,9 Micropsectra 3 3 8 4,00 3,38
Monodiamesa bathyphila 1
Polypedilum pullum 4
18B 20 Micropsectra 1 17 17 3,06 3,03
Sergentia coracina 1
Stictochironomus rosenscholdi 13
Stictochironomus sticticus 2
18 27,2 Micropsectra 8 10 10 3,80 3,70
Sergentia coracina 2
21B 13,5 Monodiamesa bathyphila 1 0 1 - 3,00
21 235 Sergentia coracina 6 9 9 3,00 2,67
Stictochironomus rosenscholdi 3
14 9,5 Micropsectra 1 1 1 4,00 4,00
26 50 Micropsectra 3 3 3 4,00 4,00
28 36,5-38 0 0 -
27 45 Heterotrissocladius subpilosus 1 3 3 4,00 3,83
Micropsectra 1
Sergentia coracina 1
15B 12,8 Polypedilum pullum 1 0 1 - 3,00
15 29 Heterotrissocladius grimshawi 1 9 10 3,78 3,65
Heterotrissocladius sp. 1
Micropsectra 5
Polypedilum pullum 1
Sergentia coracina 1
Stictochironomus rosenscholdi 1
22 31,5 Micropsectra 1 7 8 3,14 2,88
Polypedilum pullum 1
Sergentia coracina 4
Stictochironomus rosenscholdi 2
23 16,2 Heterotrissocladius grimshawi 1 13 14 4,00 3,93
Micropsectra 12

Monodiamesa bathyphila






